Самостійна робота № 1
Павутиноподібна модель ринкової рівноваги
Порядок виконання самостійної роботи:


1. Побудувати математичні моделі попиту.

1.1. Для вихідних даних, представлених в таблиці 1 визначити параметри 
[image: image1.wmf]a

 та 
[image: image2.wmf]b

 лінійної моделі попиту:


[image: image3.wmf]()
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Параметри 
[image: image4.wmf]a

 та 
[image: image5.wmf]b

 визначаємо методом найменших квадратів:
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(1.2)

1.2. Визначити параметри 
[image: image7.wmf]0

a

, 
[image: image8.wmf]1

a

, 
[image: image9.wmf]2

a

   параболічної моделі попиту:


[image: image10.wmf]2
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Параметри 
[image: image11.wmf]0

a

, 
[image: image12.wmf]1

a

, 
[image: image13.wmf]2

a

   визначаємо методом найменших квадратів:
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2. Отримати математичні моделі пропозиції.

2.1. Для вихідних даних, представлених в таблиці 1 визначити параметри  
[image: image15.wmf]c

 та 
[image: image16.wmf]d

 лінійної моделі пропозиції:


[image: image17.wmf]()
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Параметри 
[image: image18.wmf]c

 та 
[image: image19.wmf]d

 визначаємо методом найменших квадратів:
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(1.6)

2.2. Визначити параметри 
[image: image21.wmf]0

a

, 
[image: image22.wmf]1

a

, 
[image: image23.wmf]2

a

   параболічної моделі пропозиції:


[image: image24.wmf]2
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Параметри 
[image: image25.wmf]0

a

, 
[image: image26.wmf]1

a

, 
[image: image27.wmf]2

a

 знаходимо методом найменших квадратів:
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3. Визначити точку рівноваги 
[image: image29.wmf]p

*

, використовуючи отримані моделі попиту та пропозиції:


3.1. Обираємо початкову ціну товару 
[image: image30.wmf]0

p

, так, що 
[image: image31.wmf]00
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3.2. Перший крок. Зменшуємо ціну таким чином, щоб попит дорівнював пропозиції на першому кроці, тобто 
[image: image32.wmf]10
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 за ціни 
[image: image33.wmf]1
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.


3.3. Для ціни 
[image: image34.wmf]1

p

 визначаємо 
[image: image35.wmf]1

S

. Отримаємо, що 
[image: image36.wmf]11
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3.4. Другий крок. Збільшуємо ціну таким чином, щоб 
[image: image37.wmf]21
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 за ціни 
[image: image38.wmf]2

p

. Визначаємо 
[image: image39.wmf]2

S

. Оскільки 
[image: image40.wmf]22
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, переходимо до наступного кроку.

3.5. Третій крок. Повторюємо процедуру доти, доки не наблизимося до точки рівноваги 
[image: image41.wmf]p
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, для якої 
[image: image42.wmf]||
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[image: image43.wmf]0,01
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4. Провести аналіз збіжності процесу до положення рівноваги (кількість кроків). 

5. Побудувати графіки вихідних даних та отриманих моделей  попиту і пропозиції (окремо для лінійної та параболічної моделей)
6. Оцінити динаміку цін, якщо попит і пропозиція мають отриману лінійну залежність (неперервний випадок) і збільшення ціни прямо пропорційно різниці попиту і пропозиції з коефіцієнтом 
[image: image44.wmf]g

( 
[image: image45.wmf]g

- номер варіанту) з початковою умовою 
[image: image46.wmf]0
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,  визначити стійкість ціни за часом.
Таблиця 1

Вихідні дані 

(Р – ціна, грн.; D – попит, млн. шт., S – пропозиція,млн. шт.)

	Варіант № 1
	Варіант № 2
	Варіант № 3
	Варіант № 4
	Варіант № 5

	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S

	2,1
	10
	80
	2,2
	10
	75
	2,5
	10
	70
	2,4
	10
	75
	2,2
	10
	65

	1,8
	20
	75
	1,9
	20
	65
	2,1
	20
	55
	2,2
	20
	60
	2
	20
	50

	1,5
	30
	65
	1,6
	30
	50
	1,9
	30
	45
	1,9
	30
	45
	1,7
	30
	35

	1,2
	40
	60
	1,3
	40
	45
	1,5
	40
	30
	1,4
	40
	30
	1,4
	40
	25

	0,9
	50
	55
	1
	50
	30
	1,1
	50
	20
	1
	50
	25
	1,1
	50
	15

	0,6
	60
	30
	0,7
	60
	25
	0,7
	60
	15
	0,6
	60
	15
	0,8
	60
	10

	0,3
	70
	20
	0,4
	70
	15
	0,5
	70
	10
	0,4
	70
	9
	0,5
	70
	5

	Варіант № 6
	Варіант № 7
	Варіант № 8
	Варіант № 9
	Варіант № 10

	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S

	4,2
	18
	152
	3,3
	17
	131
	3,8
	17
	123
	3,6
	17
	131
	3,3
	17
	114

	3,6
	36
	142
	2,9
	34
	114
	3,2
	34
	96
	3,3
	34
	105
	3,0
	34
	88

	3,0
	54
	123
	2,4
	51
	88
	2,9
	51
	79
	2,9
	51
	79
	2,6
	51
	61

	2,4
	72
	114
	2,0
	68
	79
	2,3
	68
	53
	2,1
	68
	53
	2,1
	68
	44

	1,8
	90
	104
	1,5
	85
	53
	1,7
	85
	35
	1,5
	85
	44
	1,7
	85
	26

	1,2
	108
	57
	1,1
	102
	44
	1,1
	102
	26
	0,9
	102
	26
	1,2
	102
	18

	0,6
	126
	38
	0,6
	119
	26
	0,8
	119
	18
	0,6
	119
	16
	0,8
	119
	9

	0,5
	145
	30
	0,5
	126
	20
	0,5
	131
	15
	0,4
	127
	12
	0,4
	137
	5

	Варіант № 11
	Варіант № 12
	Варіант № 13
	Варіант № 14
	Варіант № 15

	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S

	3,2
	17
	144
	5,0
	29
	229
	5,7
	29
	215
	5,4
	29
	229
	5,0
	29
	200

	2,7
	34
	135
	4,4
	58
	200
	4,8
	58
	168
	5,0
	58
	184
	4,5
	58
	154

	2,3
	51
	117
	3,6
	87
	154
	4,4
	87
	138
	4,4
	87
	138
	3,9
	87
	107

	1,8
	68
	108
	3,0
	116
	138
	3,5
	116
	93
	3,2
	116
	93
	3,2
	116
	77

	1,4
	85
	99
	2,3
	145
	93
	2,6
	145
	61
	2,3
	145
	77
	2,6
	145
	46

	0,9
	102
	54
	1,7
	173
	77
	1,7
	173
	46
	1,4
	173
	46
	1,8
	173
	32

	0,5
	119
	36
	0,9
	202
	46
	1,2
	202
	32
	0,9
	202
	28
	1,2
	202
	16

	0,3
	125
	25
	0,8
	214
	35
	0,8
	223
	26
	0,6
	216
	21
	0,6
	233
	9

	Варіант № 16
	Варіант № 17
	Варіант № 18
	Варіант № 19
	Варіант № 20

	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S

	2,9
	16
	132
	3,1
	16
	124
	3,5
	16
	116
	3,4
	16
	124
	3,1
	16
	107

	2,5
	32
	124
	2,7
	32
	107
	2,9
	32
	91
	3,1
	32
	99
	2,8
	32
	83

	2,1
	48
	107
	2,2
	48
	83
	2,7
	48
	74
	2,7
	48
	74
	2,4
	48
	58

	1,7
	64
	99
	1,8
	64
	74
	2,1
	64
	50
	2,0
	64
	50
	2,0
	64
	41

	1,3
	80
	91
	1,4
	80
	50
	1,5
	80
	33
	1,4
	80
	41
	1,5
	80
	25

	0,8
	96
	50
	1,0
	96
	41
	1,0
	96
	25
	0,8
	96
	25
	1,1
	96
	17

	0,4
	112
	33
	0,6
	112
	25
	0,7
	112
	17
	0,6
	112
	15
	0,7
	112
	8

	Варіант № 21
	Варіант № 22
	Варіант № 23
	Варіант № 24
	Варіант № 25

	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S

	4,8
	29
	252
	7,5
	49
	401
	8,6
	49
	377
	8,1
	49
	401
	7,5
	49
	349

	4,1
	58
	236
	6,6
	98
	349
	7,2
	98
	294
	7,5
	98
	322
	6,8
	98
	270

	3,5
	87
	205
	5,4
	147
	270
	6,6
	147
	242
	6,6
	147
	242
	5,9
	147
	187

	2,7
	116
	189
	4,5
	197
	242
	5,3
	197
	162
	4,8
	197
	162
	4,8
	197
	135

	2,1
	145
	173
	3,5
	246
	162
	3,9
	246
	107
	3,5
	246
	135
	3,9
	246
	80

	1,4
	173
	95
	2,6
	295
	135
	2,6
	295
	80
	2,1
	295
	80
	2,7
	295
	55

	0,8
	202
	63
	1,4
	344
	80
	1,8
	344
	55
	1,4
	344
	49
	1,8
	344
	28

	0,5
	213
	44
	1,2
	364
	61
	1,2
	379
	46
	8,1
	49
	401
	0,9
	396
	15

	Варіант № 26
	Варіант № 27
	Варіант № 28
	Варіант № 29
	Варіант № 30

	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S
	Р
	D
	S

	4,5
	28
	257
	4,8
	28
	242
	5,4
	28
	226
	5,3
	28
	242
	4,8
	28
	209

	3,9
	56
	242
	4,2
	56
	209
	4,5
	56
	177
	4,8
	56
	193
	4,3
	56
	162

	3,3
	84
	209
	3,4
	84
	162
	4,2
	84
	144
	4,2
	84
	144
	3,7
	84
	113

	2,6
	112
	193
	2,8
	112
	144
	3,3
	112
	98
	3,1
	112
	98
	3,1
	112
	80

	2,0
	140
	177
	2,2
	140
	98
	2,3
	140
	64
	2,2
	140
	80
	2,3
	140
	49

	1,2
	168
	98
	1,6
	168
	80
	1,6
	168
	49
	1,2
	168
	49
	1,7
	168
	33

	0,6
	196
	64
	0,9
	196
	49
	1,1
	196
	33
	0,9
	196
	29
	1,1
	196
	16


Вимоги до оформлення роботи 
1. Титульний аркуш з темою самостійної роботи.

2. Зміст роботи:

2.1. Порядок виконання роботи.

2.2. Вихідні дані для побудови математичних моделей.

2.3. Результати моделювання. Графіки.
2.4. Павутиноподібна модель ринку.

2.5. Результати дослідження стійкості моделі. 

3. Висновки.
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