ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ
про ПЕРШУ НАВЧАЛЬНУ ПРАКТИКУ

Перша навчальна практика передбачена на першому курсі. Тривалість практики складає три  тижні і проводиться вона відразу після закінчення весняної екзаменаційної сесії в другому семестрі.
Мета і завдання практики
Метою практики є поглиблення та закріплення знань з основ програмування, отриманих у ході лекційних і практичних занять, лабораторного практикуму і курсового проектування; безпосередня практична підготовка до самостійної роботи на первинній посаді оператора або програміста ПК.
Завдання практики:
- систематизація, розвиток й закріплення знань з дисциплін «Основи програмування», «Математичні основи теорії систем»,  «Дискретна математика», «Математичний аналіз», закріплення навичок проектування та розробки програм з застосуванням графічних елементів;
-	розвиток прийомів розробки програмного забезпечення з елементами графіки;
- знайомство з візуальними середовищами та можливостями відображення графічних елементів у обраних пакетах;
-	закріплення навичок з порядку опису програмної розробки та оформлення звіту згідно з вимогами.
Зміст першої навчальної практики
Індивідуальне завдання з практики видається студенту керівником практики на першому занятті.
Завдання повинно задовольняти вимогам програми практики, носити навчальний характер і бути пов'язане з  розширенням знань та вдосконалення навичок щодо можливостей програмування у середовищах, що вивчались у дисциплінах під час навчання на першому курсі. 
Студенти зобов'язані продемонструвати уміння розробляти програмні додатки з елементами графіки на мові Сі; факт ознайомлення з візуальним середовищем; в означений термін оформити отримані результати практики за правилами складання науково-технічних звітів.
Тема навчальної практики: 
Удосконалення навичок роботи з графікою на мові Сі, застосування графічних бібліотек, знайомство з візуальними середовищами.
Завдання 1.
1. На підставі базових знань мови Сі, отриманих Вами в курсі «Програмування» розробити програму, яка будує графік заданої функції (см.варіанти завдання). Записати координати графіка в текстовий і бінарний файли, передбачити відображення на екрані вмісту файлу, графіка функції з розміткою осей і назвою графіка.
Завдання 2. Створити статичне гральне поле, що має бордюр (рамку, границі) й 2-3- перешкоди (див. рис.3). Перешкоди створити, по-можливості, з застосуванням функції, що розроблена в п.1 завдання.
3. Придумати і створити Спрайт зображення, яке буде переміщатися по розробленому полю.
4. Розробити програму на мові Сі, яка забезпечить рух спрайту так, щоб не допустити вихід за межі поля і проходження через перешкоди. Напрямок руху після зустрічі перешкоди вибрати одним із способів:
- ручне керування;
- випадковим чином;
- з використанням математичних залежностей.
Завдання 3. Обрати візуальне середовище програмування (довільний вибір, інша мова програмування) ознайомитись з його можливостями та  графічними засобами, розробити реферат та пробний макет графічного зображення, застосовуючи завдання та навички, придбані при виконанні попередніх завдань.

Вимоги  до звіту 
Звіт повинен містити: 
· титульний аркуш;
· завдання на практику; 
· зміст звіту;
· вступ – ціль і завдання практики;
· основну частину звіту, де має бути:
а) теоретичні відомості з предметною області;
б) умова завдання1;  опис вхідних та вихідних даних; опис алгоритмів;  опис програм з інформацію (інструкцією) щодо їх роботи (запуск, клавіша закінчення роботи, ім’я та розташування файлів з результатами й т.д.); екранні форми, що підтверджують роботу програми;
в) умова завдання 2;  опис базового екрану, спрайту, умов його руху, вхідних та вихідних даних; опис алгоритмів; опис програми з інформацію (інструкцією) щодо їх роботи (запуск, зупинка, метод та кнопки керування  й т.д.); екранні форми, що підтверджують роботу програми;
г) умова завдання 3; реферат–справка по обраному середовищу з описом графічних можливостей; експериментальна розробка графічного елементу.
- висновки;
-  перелік використаних джерел
Додаток А. Листінг програми

Звіти здаються в паперовому та електронному вигляді (за адресою  prep.OVP@gmail.com) 

Таблиця1. Варіанти завдань для побудови й відображення графіку функції
	№п\п
	функція
	Діапазон 

	1
	y=х - 3/(1,5-sin(2x)) 
	0<=x<=10

	2
	y=cos(х)+sin(2x)
	-5<=x<=5

	3
	y=0.1 x2+0.5x-0.4
	-10<=x<=5

	4
	y= 0,4x2/(1+x)
	-10<=x<=10

	5
	y=0.3+exp (0.02 x3)
	-6<=x<=6

	6
	y=abs(-0.6x2  + 3)
	 0<=x<=6

	7
	y=10.7-0.01 x3
	-12<=x<=12
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Додаток 3.  ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ ЗВІТУ

Звіт повинен відповідати певним вимогам за стилем викладення матеріалу. Він повинен бути написаний на державній мові, у науковому стилі,  без застосування  займенників «Я» (не «я розробив», а «у роботі розроблено ….»).  Матеріал не повинен містити повторів та не бути перевантаженим цитатами. Не допускається просте переписування літературних джерел, їх цитування без посилання.
Звіт повинен бути надрукований на одному боці сторінки стандартного білого паперу формату А4 (210х297 мм) з дотриманням таких розмірів берегів (параметрів сторінок): зверху та знизу – не менше 20 мм, з лівого боку – 30 мм, з правого – не менше 15 мм., без переносів. 
Основний текст оформлюється у наступному стилі: 
- шрифт Times New Roman текстового редактора Word; 
- кегль – 14 п.; 
- полуторний міжрядковий інтервал; 
- вирівнювання по ширині; 
- горизонтальний відступ 1,25мм. 

Зміст звіта по практиці  може займати 1-2 сторінки . В ньому записуються назви всіх розділів і підрозділів (параграфів) із зазначенням початкових сторінок. Назви розділів і підрозділів повинні бути стислими і зрозумілими, літературно грамотними, тісно пов’язаними з назвою роботи, але не повторювати її. 
Текст основної частини поділяється на розділи, підрозділи і пункти та підпункти (до 3-х рівнів). Розділи і підрозділи повинні мати заголовки. Пункти і підпункти можуть мати заголовки. 
Абзацний відступ повинен бути однаковим впродовж усього тексту звіту. Якщо заголовок складається з двох і більше речень, їх розділяють крапкою. Перенесення слів у заголовку розділу не допускається. 
Не допускається розміщувати назву розділу, підрозділу, а також пункту й підпункту в нижній частині сторінки, якщо після неї розміщено тільки один рядок тексту 
Розділи, підрозділи, пункти, підпункти звіту слід нумерувати арабськими цифрами. Розділи звіту повинні мати порядкову нумерацію в межах викладення суті роботи і позначатися арабськими цифрами без крапки, наприклад, 1, 2, 3 і т. д. 
Підрозділи повинні мати порядкову нумерацію в межах кожного розділу. Номер підрозділу складається з номера розділу і порядкового номера підрозділу, відокремлених крапкою. В кінці номера підрозділу крапку не ставлять, наприклад: «1.1 (перший підрозділ першого розділу), 1.2 і т. д. Потім у тому ж рядку наводять заголовок підрозділу. 
Відстань між заголовком розділу та першим підрозділом повинна дорівнювати 2 інтервали. Перед кожним наступним підрозділом треба пропустити 1 інтервал. Між заголовком підрозділу та основним текстом додатковий інтервал не встановлюється. Відстань між рядками заголовка, а також між двома заголовками приймають такою, як у тексті. 
Кожну структурну частину (розділ) звіту треба починати з нової сторінки. 
Сторінки звіту слід нумерувати арабськими цифрами, додержуючись наскрізної нумерації впродовж усього тексту звіту. Номер сторінки проставляють у правому верхньому куті сторінки без крапки в кінці, стиль та розмір, як і основний текст звіту. 
Титульний аркуш, завдання практики, зміст включають до загальної нумерації сторінок звіту, але номера сторінок не проставляють. 
Заголовки структурних елементів і заголовки розділів слід розташовувати по центру аркуша і друкувати великими літерами, без крапки в кінці, не жирними, не підкреслюючи. 
Оформлення переліків. Кожна позиція переліку становить тільки одне речення. Перед переліком ставлять двокрапку. Перед кожною позицією переліку слід ставити малу літеру української абетки з дужкою, або, не нумеруючи – дефіс (перший рівень деталізації). Для подальшої деталізації переліку слід використовувати арабські цифри з дужкою (другий рівень деталізації). 
Переліки першого рівня деталізації друкують малими літерами з абзацного відступу, другого рівня – з відступом відносно місця розташування переліків першого рівня.

Ілюстрації (креслення, рисунки, схеми, графіки, скрін-шоти екранів) необхідно подавати в роботі безпосередньо після тексту, де вони згадані вперше, або на наступній сторінці так, щоб їх можна було читати без повороту роботи, або з поворотом за стрілкою годинника. Ілюстрації, розміщені на окремих сторінках роботи, включають до загальної нумерації сторінок. 
Ілюстрації позначають словом ―Рисунок‖ і нумерують послідовно у межах розділу, за винятком ілюстрацій у додатках. 
Номер ілюстрації має складатися з номера розділу і порядкового номера ілюстрації в розділі, що розділяються крапкою. Наприклад, ―Рисунок 2.1 – Блок-схема алгоритму‖. Номер ілюстрації, її назва і пояснювальні підписи розміщуються послідовно під ілюстрацією. 
Розташовуються ілюстрації по центру сторінки тексту, назва – по центру рисунку. Ілюстрація відокремлюється від основного тексту роботи порожнім рядком – до ілюстрації та після назви ілюстрації.

Таблицю, як і ілюстрацію, слід розташовувати безпосередньо після тексту, у якому вона згадується вперше або на наступній сторінці. На всі таблиці мають бути посилання та пояснення в тексті звіту. 
Таблиці нумеруються арабськими цифрами порядковою нумерацією в межах розділу. Номер таблиці складається з номера розділу і порядкового номера таблиці в розділі, відокремлених крапкою, наприклад, таблиця 2.1 – перша таблиця другого розділу. Якщо у звіті одна таблиця, її нумерують за загальними правилами. 
Таблиця може мати назву, яку друкують малими літерами (крім першої великої) і вміщують над таблицею. Назва має бути стислою і відбивати зміст таблиці.

При використанні формул необхідно користуватися вбудованим у Microsoft Word редактором формул – Microsoft Equation. 
Символи, що використовуються для позначення одного й того ж поняття, повинні бути однаковими по всьому тексту роботи. Більш того, параметри стилю та розміру для формул зберігаються незмінними для всієї кваліфікаційної роботи. 
Як правило, формули розміщують на окремих рядках, посередині, а невеликі і нескладні формули, що не мають самостійного значення, вписують усередині рядків тексту. Вище і нижче кожної формули повинно бути залишено не менше одного вільного рядка або в MS Word встановити перед та після формули – 6 пт. 
Формули і рівняння у звіті (за винятком наведених у додатках) слід нумерувати порядковою нумерацією в межах розділу. Номер формули складається з номера розділу і порядкового номера формули, відокремлених крапкою, наприклад, формула (1.3) – третя формула першого розділу. 
Номери формул пишуть у крайньому правому положенні на рядку на рівні відповідної формули у круглих дужках. Нумерувати слід лише ті формули, на які є посилання в наступному тексті.
Перелік літературних джерел оформлюється за загальними правилами й має включати не менш п'яти посилань.
Наявність розділів Вступ та Висновки обов’язкова, вони повинні відповідати змісту роботи та відображати за смислом посилки до виконання роботи та інформацію про отримані результати.
Блок-схеми оформлюються за допомогою спеціалізованих редакторів й повинні відповідати стандартам оформлення. Позначаються словом Рисунок.  
Додаток 4. Приклади виконання 

Приклад програмного коду до Завдання1: Побудувати графік залежності функції 
 y = eхр(cos x). Занести коордінати  графику в текстовий та бінарний файли, передбачити відображеення на екрані вмісту файлу та графіка функції 

#include <graphics.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <dos.h>
#include <math.h>
#include <iostream>
#define PI 3.141593
#define M 50
#define XMin 0
#define XMax 640
#define YMin 0
#define YMax 480

int main(void)
{  
    setlocale(LC_ALL, "rus");
    FILE *f, *text;
   /* Автоопределеyие видеоадаптера */
   int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
   int i, Xc, Yc;
   float x,y,step=0.01*PI;

  /* Открытие файлов */
   if ((f = fopen("function.dat", "wb"))== NULL)
    {puts("Не могу открыть файл\n");
     exit(1);}

   if ((text = fopen("function.txt", "w+t"))== NULL)
    {puts("Не могу открыть файл\n");
    exit(1);}

 /* Инициализация графики */
   initgraph(&gdriver, &gmode, "");

/* получение результата инициализации */
   errorcode = graphresult();
/* если произошла ошибка */
   if (errorcode != grOk)
   {
      printf("Ошибка графики: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
      printf("Нажмите любую клавишу для выхода: ");
      getch();
      exit(1);
   }

  bar(XMin,YMin,XMax,YMax);
  setviewport(XMin,YMin,XMax,YMax,1);
  
 /* Вычисление координат центра */
  Xc=getmaxx()/2;
  Yc=getmaxy()/2;

 /* Рисование сетки */
  setcolor(LIGHTGREEN);
  setlinestyle(SOLID_LINE,0,NORM_WIDTH); 
 
  for (x=-10*PI;x<10*PI;x+=step*10)
  {
   moveto(M*x+Xc,YMin);
   lineto(M*x+Xc,YMax);
   moveto(XMin,M*x+Yc);
   lineto(XMax,M*x+Yc);
  }

  /* Рисование осей */
  setcolor(BLACK);
  setlinestyle(SOLID_LINE,0,THICK_WIDTH);
  moveto(XMin+10,Yc);
  lineto(XMax-10,Yc);
  lineto(XMax-20,Yc+5);
  moveto(XMax-10,Yc);
  lineto(XMax-20,Yc-5);

  moveto(Xc,YMax-10);
  lineto(Xc,YMin+10);
  lineto(Xc+5,YMin+20);
  moveto(Xc,YMin+10);
  lineto(Xc-5,YMin+20);

  outtextxy(XMax-15,Yc+10,"X");
  outtextxy(Xc-15,YMin+10,"Y");
  outtextxy(Xc-10,Yc+5,"0");

 /* Установка начальных параметров */
  setcolor(LIGHTRED);
  setlinestyle(SOLID_LINE,0,THICK_WIDTH);
  moveto(x=-10,y=exp(cos(x)));
  fprintf(text,"    x         y\n");
  i=M;
 
 

 /* Рисование графика функции */
  for (x=-10*PI;x<10*PI;x+=step)
   {
     y=exp(cos(x));
      if(i==M)
      {
       fprintf(text,"%5.1f*PI   %5.2f\n",x/PI,y);
       putw(x*100/PI,f);
       putw(y*100,f);
       i=0;
      }
     lineto(M*x+Xc,M*y+Yc);
     i++;
    }

  /* Вывод названия функции */
   setbkcolor(YELLOW);
   setcolor(BLUE);
   settextstyle(0,0,2);
   outtextxy(30,20,"График функции");
   outtextxy(30,45," y=exp(cos(x))");

   delay(5000);

 /* Закрытие файлов */
   fclose(f);
   fclose(text);

 /* Закрытие графики */
   closegraph();

 /* Открытие файла для чтения */
   if ((f = fopen("function.dat", "rb"))== NULL)
    {puts("Не могу открыть файл\n");
     exit(1);}

  /* Вывод координат на экран */
   printf("Координаты графика функции y=exp(cos(x))\n");
   printf("    x         y\n");
   delay(2000);

   while(y!=EOF)
   {
    x=getw(f);
    y=getw(f);
    printf("%5.1f*PI   %5.2f\n",x/100,y/100);
    delay(100);
   }

   delay(3000);

   /* Закрытие файла */
   fclose(f);

   return 0;
}
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Рисунок 1.  Результат роботи програми відображення графіка функції
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Рисунок 2.  Розрахункові значення для відображення графіку функції














Рисунок 3.  Приклад грального поля
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