                            
ЗАВДАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ

[bookmark: _Toc273393387][bookmark: _Toc325995047]змістовий МОДУЛЬ І. МЕТОДИ І МОДЕЛІ ЛІНІЙНОЇ І ВЕКТОРНОЇ АЛГЕБРИ ТА АНАЛІТИЧНОЇ ГЕОМЕТРІЇ

Завдання 1. Обчислити  визначники:

	Варіант 1.

а/  

	
б/  
	
в/  

	Варіант 2.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 3.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 4.

а/  
	
б/  

	
в/  

	Варіант 5.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 6.

а/  

	
б/  
	
в/  

	Варіант 7.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 8.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 9.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 10.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 11.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 12.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 13.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 14.

 а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 15.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 16.

а/  
	
б/  

	
в/  

	Варіант 17.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 18.

а/  

	
б/  

	
в/  

	Варіант 19.

а/  
	
б/  
	
в/  

	Варіант 20.

а/  
	
б/  
	
в/  



Завдання 2. Знайти обернену матрицю до матриці 
Таблиця 1.
	варіант
	

	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	-3
	4
	-4
	-2
	-4
	1
	4
	3
	1

	2
	-3
	-3
	3
	-1
	-4
	-3
	-2
	1
	3

	3
	-3
	-1
	-3
	1
	2
	2
	1
	4
	-2

	4
	3
	5
	1
	-4
	-3
	-3
	-2
	2
	1

	5
	1
	2
	4
	-2
	2
	-4
	-2
	4
	1

	6
	-1
	5
	-2
	5
	1
	-5
	4
	4
	-3

	7
	4
	-1
	4
	-5
	3
	-3
	1
	5
	4

	8
	2
	1
	5
	2
	-3
	-3
	3
	-5
	-3

	9
	-1
	1
	3
	-4
	1
	1
	4
	3
	5

	10
	3
	1
	1
	3
	2
	-2
	5
	-2
	-5

	11
	1
	1
	-5
	1
	4
	-1
	1
	-3
	-2

	12
	2
	-3
	-5
	5
	1
	2
	3
	1
	-1

	варіант
	

	

	

	

	

	

	

	

	


	13
	5
	4
	-2
	-3
	-2
	4
	5
	1
	-3

	14
	1
	2
	1
	1
	-3
	-5
	-5
	5
	-5

	15
	1
	4
	-4
	1
	3
	4
	-1
	-3
	-3

	16
	3
	5
	4
	4
	1
	-5
	3
	-4
	1

	17
	-5
	-1
	-4
	1
	-4
	4
	-4
	-5
	-1

	18
	-4
	-1
	-3
	1
	2
	1
	2
	-5
	-4

	19
	3
	-3
	4
	1
	3
	-2
	3
	4
	2

	20
	3
	1
	5
	5
	-4
	1
	1
	5
	-2




Завдання 3. Розв’язати систему лінійних рівнянь вказаними методами: 
1) методом Гауса;
2) матричним методом;
3) за правилом Крамера.

	Варіант 1.


	Варіант 2.



	Варіант 3.


	Варіант 4.



	Варіант 5.


	Варіант 6.



	Варіант 7.


	Варіант 8.




	Варіант 9.



	Варіант 10.



	Варіант 11.


	Варіант 12.




	Варіант 13.



	Варіант 14.



	Варіант 15.



	Варіант 16.



	Варіант 17.



	Варіант 18.



	Варіант 19.


	Варіант 20.







Завдання 4. В таблиці 2 наведено дані про виконання балансу за звітний період (дані наведені в умовних  грошових одиницях). Обчислити планові обсяги валової продукції галузей, міжгалузеві поставки та необхідний обсяг валового випуску кожної галузі, якщо кінцевий продукт збільшити на (число  варіанта). 
Таблиця 2.
	Галузь
	Споживання
	Кінцевий продукт
	Валовий випуск

	Виробництво
	1
	2
	
	

	1
	

	

	

	


	2
	

	

	

	




Таблиця 3.
	Варіант
	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	200
	260
	375
	140
	240
	85
	700
	600

	2
	100
	160
	275
	40
	240
	85
	500
	400

	3
	200
	260
	375
	140
	340
	185
	800
	700

	4
	100
	260
	275
	140
	340
	185
	700
	600

	5
	250
	310
	425
	190
	340
	185
	800
	800

	6
	300
	200
	300
	100
	300
	200
	800
	500

	7
	350
	250
	400
	200
	400
	200
	700
	600

	8
	400
	300
	450
	250
	300
	200
	1000
	900

	9
	450
	350
	400
	200
	350
	100
	1150
	700

	10
	500
	400
	450
	200
	400
	150
	1300
	800

	11
	550
	450
	500
	250
	400
	200
	1400
	950

	12
	600
	450
	550
	300
	500
	250
	1550
	1100

	13
	600
	500
	300
	400
	400
	200
	1500
	900

	14
	600
	550
	350
	450
	450
	250
	1600
	1050

	15
	650
	500
	400
	550
	450
	300
	1600
	1250

	16
	700
	600
	450
	500
	400
	250
	1700
	1200

	17
	750
	650
	500
	550
	500
	300
	1900
	1350

	18
	800
	650
	550
	600
	550
	350
	2000
	1500

	19
	850
	600
	650
	700
	550
	400
	2000
	1750

	20
	900
	500
	700
	750
	400
	450
	1800
	1900







Завдання 5.  Розкласти вектор  за векторами базису ,  і .
Таблиця 4.
	Варіант
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	-19
	-10
	-1
	4
	1
	4
	1
	-3
	3
	2
	1
	-2

	2
	9
	-7
	-6
	5
	-4
	-5
	4
	-3
	-1
	2
	1
	-5

	3
	-6
	-3
	-15
	3
	2
	4
	1
	1
	-1
	5
	3
	-4

	4
	-13
	4
	-13
	-3
	1
	-5
	-1
	1
	1
	1
	-4
	-4

	5
	-1
	-6
	8
	1
	1
	-4
	3
	-1
	-4
	2
	-1
	4

	6
	-1
	22
	-13
	2
	2
	3
	2
	-3
	4
	1
	-5
	5

	7
	7
	-23
	10
	2
	-5
	1
	-1
	-3
	-2
	2
	-5
	3

	8
	-10
	-8
	-19
	-3
	-5
	-2
	-2
	2
	-2
	1
	1
	-3

	9
	23
	10
	-16
	5
	-2
	4
	5
	31
	-3
	1
	1
	1

	10
	-8
	13
	-26
	4
	1
	2
	-1
	-4
	5
	3
	4
	4

	Варіант
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	11
	-19
	13
	7
	-3
	2
	-5
	5
	-1
	-3
	2
	-5
	1

	12
	0
	-19
	-7
	1
	5
	1
	3
	-4
	-4
	-5
	-5
	-3

	13
	11
	-2
	27
	2
	-2
	5
	-5
	4
	-2
	1
	1
	5

	14
	4
	-9
	15
	2
	-2
	1
	2
	-3
	2
	4
	-4
	-2

	15
	6
	3
	5
	1
	-2
	2
	-4
	-1
	3
	-5
	4
	3

	16
	20
	-5
	-8
	-2
	-5
	4
	-5
	1
	2
	1
	3
	-3

	17
	-3
	-6
	-5
	4
	1
	-4
	-5
	1
	2
	1
	-5
	1

	18
	-1
	6
	11
	2
	3
	3
	-1
	2
	-3
	2
	1
	-4

	19
	6
	-9
	7
	-3
	3
	5
	2
	3
	-5
	3
	3
	1

	20
	-20
	-22
	17
	-4
	1
	5
	1
	-2
	-2
	4
	5
	-4
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Завдання 6. Обчислити границю: .	Таблиця 5
	Варіант
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	1
	-3
	0
	1
	9
	27
	27
	0
	1
	2
	-4
	-12

	2
	-1
	0
	0
	2
	1
	-1
	0
	0
	1
	-6
	7

	3
	1
	0
	1
	0
	0
	-1
	0
	0
	0
	1
	-1

	4
	

	0
	6
	0
	-2
	1
	0
	1
	0
	-2
	5

	5
	

	10
	1
	3
	1
	1
	2
	-4
	6
	-3
	1

	6
	

	0
	7
	2
	3
	6
	0
	4
	9
	8
	5

	7
	

	-3
	1
	12
	1
	5
	1
	6
	11
	2
	8

	8
	1
	1
	0
	0
	-2
	1
	0
	1
	0
	-2
	1

	9
	1
	0
	0
	1
	4
	-5
	0
	0
	1
	0
	-1

	10
	

	7
	2
	-3
	-6
	3
	1
	-2
	4
	5
	7

	11
	0,5
	0
	0
	9
	-12
	4
	0
	27
	0
	0
	-8

	12
	-2
	0
	1
	1
	-4
	-4
	0
	0
	0
	2
	4

	13
	3
	0
	0
	1
	0
	-9
	0
	0
	1
	-2
	-3

	14
	

	13
	7
	4
	1
	3
	1
	0
	2
	7
	8

	15
	2
	0
	5
	0
	0
	40
	0
	-1
	-3
	4
	12

	16
	

	23
	2
	1
	3
	-1
	1
	2
	4
	2
	7

	17
	

	17
	3
	1
	0
	1
	2
	1
	4
	5
	7

	18
	

	0
	2
	17
	3
	1
	2
	5
	6
	8
	3

	19
	

	21
	0
	1
	3
	7
	0
	8
	7
	9
	6

	20
	1
	1
	-1
	3
	-2
	-1
	0
	0
	1
	5
	-6



Завдання 7.	  Обчислити границю: .															Таблиця 6
	Варіант
	

	

	


	1
	0
	

	


	2
	0
	

	


	3
	0
	

	


	4
	0
	

	


	5
	0
	

	


	6
	0
	

	


	Варіант
	

	

	


	7
	0
	

	


	8
	-8
	

	


	9
	0
	

	


	10
	0
	

	


	11
	0
	

	


	12
	0
	

	


	13
	0
	

	


	14
	-4
	

	


	15
	0
	

	


	16
	2
	

	


	17
	2
	

	


	18
	0,5
	

	


	19
	0
	

	


	20
	0
	

	





Завдання 8.  Дослідити функцію  на неперервність. 
Побудувати схематично графік функції. 													Таблиця 7
	Варіант
	

	Варіант
	


	1
	

	2
	


	3
	

	4
	


	5
	

	6
	


	7
	

	8
	


	9
	

	10
	


	11
	

	12
	


	13
	

	14
	


	15
	

	16
	


	17
	

	18
	


	19
	

	20
	





Завдання 9.  Дано функції попиту  і пропозиції .
Визначити: 1) рівноважну ціну; 2) еластичність попиту та пропозиції за рівноважною ціною; 3) доход за рівноважною ціною; 4) ціну, при якій доход буде максимальним;  5) ціну одиниці продукції, при якій попит буде еластичним.

Таблиця 8
	Варіант
	

	

	

	

	Варіант
	

	

	

	


	1
	200
	170
	100
	400
	11
	200
	490
	100
	200

	2
	200
	250
	100
	200
	12
	200
	370
	100
	100

	3
	300
	510
	100
	200
	13
	300
	210
	100
	400

	4
	400
	250
	100
	400
	14
	500
	300
	100
	210

	5
	200
	330
	100
	100
	15
	600
	570
	100
	200

	6
	500
	120
	100
	300
	16
	800
	160
	100
	210

	7
	800
	410
	100
	400
	17
	600
	250
	100
	300

	8
	600
	340
	100
	300
	18
	700
	590
	100
	200

	9
	700
	370
	100
	400
	19
	600
	410
	100
	100

	10
	500
	110
	100
	200
	20
	500
	800
	100
	400







Завдання 10.  Знайти частинні похідні    функції  . 											
Таблиця 9
	Варіант
	

	Варіант
	


	1
	

	2
	


	3
	

	4
	


	5
	

	6
	


	7
	

	8
	


	9
	

	10
	


	11
	

	12
	


	13
	

	14
	


	15
	

	16
	


	17
	

	18
	


	19
	

	20
	





Завдання 11.  Обчислити визначені інтеграли:






В1.   1).       2).  	В 2.  	1).  	2). 




В3.   1).  2).  	В4.	1).   	2).  




В5.   1).      2).    В6.	1).   	2). 




В7.  1).   2).      В8.	1).   	2).  




В9.   1).     	    2).  	В10.	1).  	2). 




В11.  1).   	   2).  	В12.	1).   	2). 




В13.   1).   	   2).  	В14.	1).   	2).  




В15. 	1).   	    2).  	В16.	1).  	2).  




В17.	1).    2). 	В18.	1).   	2).  




В19.	1).  	   2). 	В20.	1).   		2).  


Завдання 12.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних .  
											Таблиця 10
	Варіант
	

	Варіант
	


	1
	

	2
	


	3
	

	4
	


	5
	

	6
	


	7
	

	8
	


	9
	

	10
	


	11
	

	12
	


	13
	

	14
	


	15
	

	16
	


	17
	

	18
	


	19
	

	20
	




Завдання 13. Розв’язати диференціальні рівняння:



В1.   ;		В 2.  ;	В3.   ;



В4.	;	В5.   1;	В6.	;



В7.  ;			В8.	;	В9. ;



В10.	;			В11.	; 	В12.; 



В13;	В14.	;		В15. 		



В16.	;В17.;В18.;


В19.			В20. .

Змістовий МОДУЛЬ ІІІ. МЕТОДИ І МОДЕЛІ ТЕорії ймовірностей та математичної статистики

Завдання 14. Визначення ймовірностей подій з використанням основних теорем за класичною моделлю

Варіант 1. З аеропорту протягом доби виконуються 3 рейси. Імовірність повного комерційного завантаження для першого рейса дорівнює 0,9, для другого й третього рейсів – 0,7 і 0,8 відповідно. Знайти ймовірності того, що з повним завантаженням будуть виконані тільки два рейси.
Варіант 2. Фірма має можливість отримати два контракти. Імовірність отримання першого контракту дорівнює 0,9, а другого – 0,8. Вважаючи ці події незалежними, знайти ймовірності подій: а) фірма отримає обидва контракти; б) фірма отримає принаймні один контракт.
Варіант 3. Надійність лінії зв'язку між об'єктами (імовірність безвідмовної роботи за певний час) дорівнює 0,75. Для підвищення якості зв'язку встановлена резервна лінія з надійністю 0,65. Визначити надійність зв'язку з резервною лінією.
Варіант 4. Через метеорологічні умови літак було відправлено на запасний аеродром, при наближенні до якого на борту літака залишалося палива на 3 заходи на посадку. Імовірність посадки літака при першому заході дорівнює 0,8, при другому – 0,95, при третьому – 0,995. Знайти ймовірність благополучної посадки літака.
Варіант 5. Три заводи та дві фабрики беруть участь у конкурсі на одержання контракту. Імовірність одержання контракту у всіх фірм однакова. За умовами фірма може одержати не більше одного контракту. Знайти ймовірність того, що контракт одержала один із заводів.
Варіант 6. Група з 15 студентів, серед яких 6 відмінників, випадковим способом розбивається на 3 підгрупи по 5 чоловік. Знайти ймовірність того, що в кожній підгрупі буде по 2 відмінники.
Варіант 7. Три російські фірми та дві українські беруть участь у конкурсі на одержання контракту. Імовірність одержання контракту у всіх фірм однакова. За умовами фірма може одержати не більше одного контракту. Знайти ймовірність того, що контракт одержала одна з українських фірм.
Варіант 8. Аеропорт протягом доби виконує 3 рейси до міста А. Імовірність затримки першого рейса через метеорологічні умови дорівнює 0,05, другого – 0,1, третього – 0,15. Знайти ймовірність того, що: а) тільки 2 рейси будуть відправлені із затримкою; б) усі рейси будуть відправлені вчасно.
Варіант 9. Імовірність виготовлення виробу вищого сорту на першому верстаті становить 0,7, на другому – 0,8. На першому верстаті виготовлені 2 вироби, на другому – 3. Знайти ймовірність того, що всі вироби належать до вищого сорту.
Варіант 10. Відомо, що в деякому регіоні 40 % компаній мають у штаті юриста і 80 % компаній мають у штаті економіста. Вважаємо, що ці події незалежні. Знайти ймовірність того, що фірма має в штаті економіста і юриста.
Варіант 11. Автобусна станція протягом доби виконує 3 рейси з села до міста. Імовірність затримки першого рейса через метеорологічні умови дорівнює 0,05, другого – 0,1, третього – 0,15. Знайти ймовірність того, що: а) тільки 2 рейси будуть відправлені із затримкою; б) усі рейси будуть відправлені вчасно.
Варіант 12. Відділ технічного контролю перевіряє вироби. Імовірність того, що виріб виявиться стандартним, дорівнює 0,9. Знайдіть імовірність того, що: а) із трьох перевірених виробів тільки один буде нестандартним; б) четвертий з перевірених виробів виявиться нестандартним.
Варіант 13. Радіостанція аеропорту надсилає 3 повідомлення для літака. Імовірність прийому літаком першого повідомлення дорівнює 0,6; другого – 0,65; третього – 0,7. Знайти ймовірність того, що літаком прийняті: а) тільки два повідомлення; б) усі три повідомлення.
Варіант 14. В одному з комплектів є 5 виробів першого сорту, 11 виробів другого сорту і 8 – третього сорту; а в другому – відповідно 10, 8 і 6 виробів. З обох комплектів навмання беруть по одному виробу. Знайдіть імовірність того, що будуть вийняті вироби одного сорту.
Варіант 15. З аеропорту протягом доби є 3 рейси. Імовірність повного комерційного завантаження для першого рейса дорівнює 0,95; для другого – 0,9; для третього – 0,85. Знайти ймовірність того, що з повним комерційним завантаженням буде виконано хоча б один рейс.
Варіант 16. Імовірність того, що продавець, який продає товар по телефону, продасть свій товар дорівнює 0,2. Знайти ймовірність того, що два дзвінки за  день будуть успішними.
Варіант 17. Власник кафе звернув увагу на те, що 75 % відвідувачів беруть після обіду десерт, 60 % – соки, 40 % – і те, і інше. Знайти ймовірність того, що навмання вибраний відвідувач, який замовив десерт, візьме ще і сік.
Варіант 18. Менеджером з’ясовано, що 40 % співробітників чудово справляються зі своєю роботою, 30 % активно використовують в своїй роботі комп’ютер, 20 % задовольняють обом вимогам. Знайти ймовірність того, що навмання обраний співробітник, використовує комп’ютер при умові, що відмінно справляється зі своєю роботою.
Варіант 19. Знайти ймовірність того, що навмання взятий виріб виявиться першосортним, якщо 4% усіх виробів є браком, а першосортні вироби складають 75% від усіх не бракованих.
Варіант 20. Комплект, який містить 10 виробів, підлягає вибірковому контролю: із комплекту навмання один за одним виймають і перевіряють 4 вироби. Умовою приймання комплекту є доброякісність усіх відібраних виробів. Знайти ймовірність того, що комплект буде прийнято, якщо він містить 10% браку.

Завдання 15. Застосування формул Бернуллі, Муавра-Лапласа,Пуассона

Варіант 1. Серед великого числа виробів, що знаходяться в комплекті, 30% – нестандартних. Знайти ймовірності того, що серед п’яти виробів, навмання узятих із комплекту, буде: а) тільки один нестандартний; б) принаймні один нестандартний.
Варіант 2. Імовірність того, що кожен клієнт, який звернувся в авіа касу, замовить квиток до аеропорту N, дорівнює 0,1. Знайдіть імовірності того, що із 100 клієнтів, що звернулися в касу, замовлять квиток до аеропорту N: а) менше 15 чоловік;   б) від 5 до 12 чоловік; в) більше 20 чоловік.
Варіант 3. На біржі є 10 цінних паперів. Імовірність того, що вони подорожчають протягом одного дня, дорівнює 0,6. Знайти ймовірності того, що подорожчає: а) рівно 5 паперів; б) не більше ніж 4 папери; в) від 3 до 5 цінних паперів.
Варіант 4. Авіакомпанія виконує протягом місяця 400 рейсів. Імовірність повного комерційного завантаження кожного рейса дорівнює 0,8. Знайти ймовірності того, що протягом місяця з повним комерційним завантаженням буде виконано:           а) не менше 300 рейсів; б) більша частина рейсів.
Варіант 5. Екзаменаційний білет ДАЇ по правилах дорожнього руху містить 10 питань типу “так” або “ні”. Студент, який складає іспит, заповнює відповіді випадково. Для того, щоб скласти іспит треба відповісти не менше ніж на 8 питань. Знайти ймовірність того, що студент складе іспит?
Варіант 6. За статистичними даними у середньому 1% пасажирів відмовляється від рейса. Знайти ймовірності того, що з 300 пасажирів, що мають квитки на рейс, відмовляться від польоту: а) не більше ніж 5 пасажирів; б) не менше трьох пасажирів.
Варіант 7. Інвестор укладає договір на фондовій біржі. Імовірність укладання однієї угоди за день дорівнює 0,7. Виходячи з припущення, що за 10 робочих днів укладається не більше однієї угоди в день, знайти ймовірності подій: а) буде укладено 7 угод; б) буде укладено не менше 8 угод; в) жодної угоди не буде укладено.
Варіант 8. За статистичними даними у середньому 5 % рейсів, що виконуються авіакомпанією, затримуються з технічних причини. Знайдіть імовірність того, що з 400 запланованих рейсів буде затримано з технічних причин:  а) не більше 3 % рейсів; б) не менше 10 % рейсів.
Варіант 9. Кількість помилок у рахунках торгових підприємств складає 5 %. Аудитор перевіряє 10 навмання вибраних рахунків. Якщо не виявляється жодної помилки, то рахунки підприємства далі не перевіряються. Яка ймовірність того, що в 10 рахунках підприємства буде: а) жодної помилки; б) три помилки; в) від 3 до 5 помилок.
Варіант 10. Імовірність прольоту певного пункту обов'язкового повідомлення в зазначений час для кожного з чотирьох літаків дорівнює 0,8. Знайти ймовірність того, що пункт обов'язкового повідомлення в зазначений час пролетить: а) принаймні один літак; б) два літаки; в) не менше трьох літаків.
Варіант 11. Телефонна станція обслуговує 2000 абонентів. Імовірність того, що будь-який абонент подзвонить на станцію протягом певної години, дорівнює 0,001. Знайти ймовірності того, що протягом години на телефонну станцію подзвонять: а) 5 абонентів; б) не більше трьох абонентів.
Варіант 12. Імовірність того, що інвестиційний проект принесе через рік прибуток, дорівнює 0,8. Знайти ймовірність того, що з 15 інвестиційних проектів: а) 10 проектів виявляться прибутковими; б) не менше ніж 8 проектів виявляться прибутковими; в) від 5 до 9 проектів будуть прибутковими.
Варіант 13. Фабрика випускає 75% продукції першим сортом. Знайти ймовірність того, що з 300 виробів, виготовлених фабрикою, число першосортних виробів буде: а) не менше 250; б) від 220 до 235; в) не більше 200.
Варіант 14. Авіакомпанія має 12 літаків. Імовірність готовності кожного літака до польоту дорівнює 0,8. Знайти ймовірність того, що будуть готовими до польоту:
а) не менше 8 літаків; б) від 5 до 10 літаків; в) не більше 10 літаків.
Варіант 15. Імовірність закриття аеропорту на одну добу через метеорологічні умов в осінньо-зимовий період дорівнює 0,25. Знайдіть імовірність того, що в цей період аеропорт буде закритий: а) 30 діб; б) не більше 20 діб; в) не менше 50 діб.
Варіант 16. За статистичними даними 30% усіх затримок рейсів авіакомпанії відбувається з вини служби перевезень. Протягом тижня з різних причин із затримкою було виконано 12 рейсів. Знайдіть найбільш імовірне число рейсів, затриманих із вини служби перевезень, і обчисліть відповідну ймовірність.
Варіант 17. Імовірність того, що відвідувач магазину зробить покупку, дорівнює 0,2. Знайти ймовірність того, що з 10 відвідувачів, які завітали до магазину, покупку зроблять:       а) рівно 6 відвідувачів; б) жоден відвідувач; в) не більше 3 відвідувачів.
Варіант 18. При перевезені скляних виробів у середньому 0,05 % від їх числа пошкоджується. Знайдіть імовірності того, що при перевезені 1000 виробів будуть пошкоджені: а) рівно 3 вироби; б) не більше трьох виробів; в) хоча б один виріб.
Варіант 19. Близько 40 % клієнтів банку використовують спеціальні кредитні картки. Знайти ймовірність того, що з 25 клієнтів банку, картки використовують: а) рівно 12 клієнтів; б) не менше 10 чоловік; в) від 15 до 20 чоловік.
Варіант 20. За даними аеропорту в листопаді через метеорологічні умови відкладається 10% рейсів. Знайдіть імовірності того, що з 400 рейсів, запланованих на листопад, будуть відкладені: а) 50 рейсів; б) від 30 до 50 рейсів; в) не більше 30 рейсів.


Завдання 16.  Дискретні випадкові величини та їх характеристики. 





Скласти закон розподілу випадкової величини . Обчислити математичне сподівання , дисперсію , середнє квадратичне відхилення , функцію розподілу  та побудувати її графік.


Варіант 1. Робітник обслуговує чотири верстати. Ймовірність роботи кожного дорівнює 0,9. Випадкова величина  -  число верстатів, які працюють.

Варіант 2. Ймовірність виграти по одному лотерейному білету дорівнює 0,2. Випадкова величина  -  число виграшних білетів для володаря чотирьох білетів. 

Варіант 3. Випробовують установку, у якої чотири незалежно працюючих прилади. Ймовірність відмови кожного дорівнює 0,3. Випадкова величина  -  число приладів, які відмовили в роботі. 

Варіант 4. Зроблено чотири постріли по мішені. Випадкова величина  -  число влучень. Ймовірність влучення при одному пострілі дорівнює 0,8. 

Варіант 5. Робітник обслуговує чотири автомати. Ймовірність відмови кожного дорівнює 0,1. Випадкова величина  -  число автоматів, які відмовили в роботі.

Варіант 6. Ймовірність того, що приймач автомату при опусканні однієї монети запрацює вірно, дорівнює 0,9. В автомат кинуто чотири монети. Випадкова величина  -  число правильної роботи автомату. 

Варіант 7. Студент одержав чотири запитання на заліку. Ймовірність відповісти на кожне питання програми для студента дорівнює 0,6. Випадкова величина  -  число відповідей на запитання. 

Варіант 8. Ймовірність виграти на 1 білет лотереї дорівнює 0,1. Куплено чотири білети. Випадкова величина  -  число білетів, які виграють. 

Варіант 9. Монету підкинуто чотири рази. Випадкова величина  -  число появи герба. 

Варіант 10. Зроблено чотири постріли по мішені. Ймовірність промаху при одному пострілі дорівнює 0,4. Випадкова величина  -  число промахів. 

Варіант 11. Випущено 100 лотерейних квитків, з яких 1 має виграш 500 гривень; 3 – по 50 гривень; 16 – по 5 гривень. Випадкова величина  -  виграш, отриманий чоловіком, який купив один лотерейний квиток.

Варіант 12.  На станцію повинні прибути три поїзди. Ймовірність спізнитися для першого поїзда дорівнює 0,2; для другого – 0,1; а для третього – 0,3. Випадкова величина  -  число поїздів, які прибудуть без спізнення на станцію.

Варіант 13. Ймовірність того, що спортсмен попаде по мішені при одному пострілі дорівнює 0,4. Спортсмен стріляє тричі. Випадкова величина  -  число промахів спортсмена.

Варіант 14. У партії з 10 деталей є 3 нестандартного розміру. Випадкова величина  -  число нестандартних деталей серед чотирьох відібраних з даної партії.

Варіант 15. На шляху руху автомобіля 4 світлофори, кожен з яких або дозволяє, або забороняє подальший рух автомобіля з ймовірністю 0,5. Випадкова величина  -  число світлофорів, які проїхав автомобіль до першої зупинки.

Варіант 16.  У магазин зайшли три жінки. Ймовірність того, що перша з них здійснить дорогу покупку дорівнює 0,6; для другої ця ймовірність дорівнює 0,7; а для третьої – 0,5. Випадкова величина  -  число відвідувачок магазину, які здійснили дорогу покупку.

Варіант 17. Є 4 різних ключі. Необхідно відкрити двері за умови, що тільки один ключ з чотирьох підходить для замка. Випадкова величина  -  число спроб, які здійснили при відкриванні замка. Ключ, який не підійшов до замка, в наступних спробах не беруть.

Варіант 18. З 25 контрольних 5 оцінені на «відмінно». Випадкова величина  -  число робіт, які оцінені на відмінно, серед трьох відібраних з 25 робіт.

Варіант 19.  В порт повинні прибути три кораблі. Ймовірність прибуття за розкладом для першого корабля дорівнює 0,7; для другого – 0,9; для третього – 0,8. Випадкова величина  -  число кораблів, які прибули до порту не за розкладом.

Варіант 20.  У місті є три бібліотеки, в яких може бути книжка, потрібна студенту. Ймовірність того, що на даний момент книжка є у бібліотеці, для кожної дорівнює 0,3 Випадкова величина  -  число бібліотек, які відвідає студент у пошуках необхідної йому книжки.

Завдання 17. Неперервні випадкові величини та їх характеристики. 


Випадкова величина  задана інтегральною функцією розподілу . Знайти: 






1) параметр а; 2) диференціальну функцію розподілу – щільність розподілу ; 3) числові характеристики: математичне сподівання , дисперсію , середнє квадратичне відхилення ; 4) ймовірність того, що випадкова величина прийме значення з проміжку . 5)Побудувати графіки функцій .


Варіант 1. 	Варіант 2. 	



Варіант 3. 		Варіант 4.  		



Варіант 5. 	Варіант 6.




Варіант 7.  Варіант 8. 




Варіант 9. 	Варіант 10. 	




Варіант 11. 	Варіант 12.




Варіант 13. 	Варіант 14. 




Варіант.15. 	Варіант 16. 




Варіант 17. 	Варіант 18. 




Варіант 19.  Варіант 20. 


Завдання 18. В таблиці наведені результати ста вимірів значень деякої неперервної випадкової величини Х. Користуючись цими даними виконати такі завдання: 


1) побудувати інтервальний ряд; 2) побудувати гістограму розподілу відносних частот; 3 обчислити вибіркове середнє та вибіркове середнє квадратичне відхилення; 4) побудувати теоретичну криву щільності розподілу ймовірності, вважаючи, що генеральна сукупність Х має нормальний розподіл; 5) провести вирівнювання емпіричного розподілу по запропонованому теоретичному розподілу; 6) використовуючи критерії згоди, при рівнях значущості і  перевірити чи співпадає гіпотеза про нормальний розподіл генеральної сукупності Х із одержаним емпіричним розподілом.
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