


ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ БІЛЕТ № 8
1. Алгоритм симплекс-методу і його реалізація за допомогою симплекс-таблиць.
2. Побудувати економіко-математичну модель оптимізаційної задачі за умовами, що наведені у додатку до екзаменаційного білету.
3. Звести задачу лінійного програмування до канонічної форми; умови задачі наведено у додатку до екзаменаційного білету.

ДОДАТОК ДО ЕКЗАМЕНАЦІЙНОГО БІЛЕТУ  №  8

2. Побудувати економіко-математичну модель оптимізаційної задачі за такими умовами.

Фірма виробляє деталі до автомобілів. Кожна деталь має пройти послідовну обробку на трьох верстатах, максимальний час використання кожного з яких становить 10 год. на добу. Тривалість обробки (у хвилинах) однієї деталі на кожному верстаті наведена в таблиці.
	Деталь
	Тривалість обробки деталі (хв.) верстатами 

	
	1
	2
	3

	А
	10
	6
	8

	Б
	5
	20
	15


Прибуток від реалізації кожної з деталей А і Б становить, відповідно, 20 та 30 у.о. 
Побудувати економіко-математичну модель задачі визначення оптимальних добових обсягів виробництва деталей, що максимізують прибуток.

3. Звести задачу лінійного програмування до канонічної форми
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Практичне заняття 1

Однопродуктова детермінована статична задача управління запасами 
з неперервними поставками та забороною дефіциту

Комерційна фірма купує за кордоном комп‘ютери (ціна одного комп‘ютера – 120 грошових одиниць, вартість його доставки на склад фірми – 30 грошових одиниць), вигідно перепродаючи їх у своїй державі. Важливим чинником успішної діяльності фірми є те, що клієнт може одержати комп‘ютер з її складу в той самий день, коли ним подано відповідний запит.
Відділ збуту встановив, що попит на комп‘ютери практично сталий і становить 35 одиниць на тиждень. Відділ постачання має визначити з якою періодичністю слід робити чергове замовлення на поставку комп‘ютерів з-за кордону і яку кількість їх щоразу замовляти. Часто замовляти комп‘ютери і перевозити їх малими партіями невигідно, оскільки додаткова вартість виконання одного замовлення становить 5 грошових одиниць незалежно від розміру партії. Проте невигідно замовляти й дуже великі партії, оскільки витрати за зберігання одного комп‘ютера на складі фірми дорівнюють 0,02 грошових одиниць на добу.  





Для спрощення подальших міркувань припустимо, що замовлення на поставляння комп‘ютерів із-за кордону до складу фірми виконуються миттєво. Тоді обсяг запасів на складі фірми змінюватиметься так, як показано на рис. 1. Спочатку (у момент ) згаданий обсяг становить  одиниць. Далі він починає зменшуватися зі швидкістю 35 одиниць на тиждень і через  діб, у момент , досягає нульового рівня. У цей момент подається чергове замовлення і з-за кордону надходить нова партія комп‘ютерів у кількості  одиниць, тобто запаси поповнюються. Аналогічні цикли коливання рівня запасів повторюються і надалі. 

	[image: rys_7_12]

	Рис. 1. Динаміка зміни обсягу запасів продукції 
на складі фірми








Потрібно знайти оптимальний (найекономічніший) розмір замовлення  і відповідний проміжок часу  між черговими замовленнями ( діб). Оскільки змінні  і  повністю характеризують динаміку зміни обсягів запасів на складі, задачу називають задачею про оптимальне управління запасами.


Розглянемо проміжок часу функціонування фірми , який дорівнює одному циклу зміни обсягу запасів. Кількість перевезених на початок циклу комп‘ютерів дорівнює , на кінець циклу всі вони будуть реалізовані. 


Обчислимо загальні витрати фірми за цей період. Вони складатимуться з витрат на придбання та перевезення цих комп‘ютерів у сумі  грошових одиниць), вартості виконання одного замовлення (5 грошових одиниць) і вартості зберігання комп‘ютерів, яку поки що позначимо через : 

.



Щоб визначити величину  врахуємо, що середня щодобова кількість комп‘ютерів на складі за період одного циклу  становить  одиниць, тобто загальні витрати на зберігання цих комп‘ютерів протягом одного циклу будуть такі:

 (грошових одиниць).
Отже, загальні витрати фірми за один цикл становитимуть:

,
або, в перерахунку на один комп‘ютер,

.
Тепер задача про оптимальне управління запасами набирає вигляду:






Залежність змінної  від  при  описується опуклою функцією. Тому для знаходження розв‘язку задачі можна обмежитися визначенням додатного кореня рівняння :


, .


Остаточно дістаємо:  комп‘ютерів,  діб.
Оптимальні витрати з розрахунку на один комп‘ютер становлять:

 грошових одиниць.
Завдання:



1. Побудувати, з використанням майстра діаграм, графік залежності змінної  (витрат, з розрахунку на 1 комп’ютер) від  (розміру однієї партії поставок) при , а також показати графічно кожний з складових елементів цих витрат.


2. Побудувати економіко-математичну модель нашої задачі про оптимальне управління запасами як одновимірної оптимізаційної задачі, в якій основною змінною буде не змінна  (розмір однієї партії поставок), а змінна  – тривалість одного циклу зміни обсягу запасів.
3. Знайти розв’язок задачі, користуючись інструментами: 
а) "Пошук рішення" ,
б) "Підбір параметру" /перейшовши від цільової функції до її похідної/.
4. Переконайтеся, що коли розмір однієї партії комп‘ютерів становитиме або 25, або 100 одиниць, витрати фірми в перерахунку на один комп‘ютер дорівнюватимуть 150,25 грошових одиниць, тобто будуть на 0,05 грошових одиниць більше, порівняно з оптимальною стратегією. Скажімо, оскільки за 6 тижнів фірма реалізує 210 комп‘ютерів, її додаткові витрати за цей період дорівнюватимуть 10,5 грошових одиниць. 
5. Проаналізуйте розв’язок з огляду на його чутливість щодо можливої варіації (зміни) некерованих параметрів задачі.



Практичне заняття 2

Оптимізація виробничої програми за критерієм
максимізації прибутку підприємства

Фабрика “Добрий ранок” може виробляти два види каш до сніданку – “Сонечко” і “Промінь”. Інгредієнти, що потрібні для виготовлення обох продуктів, однакові та недефіцитні. Основним обмеженням, що лімітує обсяги виробництва, є фонд робочого часу устаткування в кожному з трьох цехів фабрики. Норми витрат робочого часу устаткування на виробництво 1 т кожного продукту та загальний тижневий фонд робочого часу устаткування такі:
	Цех
	Норми витрат, годин/т
	Загальний тижневий фонд

	
	“Сонечко”
	“Промінь”
	

	Основного виробництва
	

	

	


	Добавки приправ
	

	

	


	Пакування
	

	

	






Прибуток від продажу 1 т “Сонечка” складає  грн., а від продажу 1 т “Променя”  грн. Є можливість реалізувати всю виготовлену продукцію.
1. Скласти та охарактеризувати економіко–математичну модель задачі.
2. Розв’язати задачу графічно, у табличний спосіб з використанням симплекс–таблиць, а також з використанням комп’ютера та підпрограми “Пошук рішення” електронної таблиці Excel, користуючись конкретними вихідними даними згідно Вашого варіанта (таблиця 1).
3. Проаналізувати розв’язок задачі за методикою післяоптимізаційного аналізу та з використанням теорії двоїстості.
4. Як зміниться розв’язок задачі у кожному з наведених далі випадків:
1. Прибуток від продажу 1 т “Променя” зросте на 20 %,
1. Прибуток від продажу 1 т “Сонечка” зменшиться на 10 %,
1. Загальний тижневий фонд робочого часу устаткування у цеху пакування збільшиться на 10 %,
1. Загальний тижневий фонд робочого часу устаткування у цеху основного виробництва скоротиться на 30 %,
1. Витрати робочого часу устаткування на виробництво 1 т “Сонечка” у цеху основного виробництва скоротяться на 20 %,
1. Витрати робочого часу устаткування на виробництво 1 т “Променя” у цеху пакування зростуть на 50 %,
1. За рекомендаціями маркетологів буде вирішено, щоб обсяг виробництва “Променя” принаймні удвічі перевищував обсяг виробництва “Сонечка”?


	Таблиця 1. Техніко–економічні показники до задачі планування виробничої програми 

	Варіант
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	1. 
	1
	5
	4
	1
	3
	5
	70
	60
	80
	100
	60

	1. 
	5
	2
	1
	7
	4
	5
	90
	140
	120
	30
	80

	1. 
	6
	1
	2
	5
	3
	5
	30
	150
	100
	40
	70

	1. 
	4
	3
	1
	6
	7
	5
	50
	100
	120
	60
	30

	1. 
	8
	3
	2
	7
	6
	4
	40
	210
	180
	20
	50

	1. 
	3
	4
	6
	3
	5
	5
	100
	120
	150
	40
	40

	1. 
	2
	7
	4
	2
	4
	7
	30
	100
	120
	30
	70

	1. 
	6
	5
	1
	6
	3
	4
	50
	100
	90
	60
	20

	1. 
	3
	4
	2
	9
	8
	2
	80
	150
	100
	50
	80

	1. 
	4
	3
	6
	5
	3
	8
	150
	200
	120
	90
	20




Практичне заняття 3

Оптимізація виробничої програми за критерієм
максимізації рентабельності виробництва

Розв’язати за методами дробово–лінійного програмування статичну детерміновану задачу про планування виробничої програми у такій постановці.










Підприємство може виготовляти  видів продукції, використовуючи для цього  видів виробничих ресурсів. Відомі норми витрат виробничих ресурсів на виготовлення одиниці продукції кожного виду  (, ) та максимально можливі обсяги виробничого споживання ресурсів упродовж планового періоду  (). Прибуток з розрахунку на одиницю виготовленої продукції дорівнює  грошових одиниць, а питомі витрати на виробництво та реалізацію цієї продукції дорівнюють  грошових одиниць (). Потрібно визначити найрентабельнішу виробничу програму підприємства.
Вихідні дані для задачі наведено у таблиці 2.
Таблиця 2
Вихідні дані до задачі про визначення
найрентабельнішої виробничої програми підприємства


(, )
	Показник
	Продукція
	Примітка

	
	П1
	П2
	П3
	

	Питомі 
витрати 
виробничих

ресурсів ():
	
	
	
	
Загальне виробниче споживання ресурсів ():

	Р1
	3
	2
	5
	<= 50

	Р2
	4
	6
	8
	<= 150

	
Питомий прибуток ()
	5
	7
	8
	Загальна рентабельність виробництва:

→ до максимуму!

	
Собівартість одиниці продукції ()
	10
	12
	20
	

	Довідково: ціна реалізації
	15
	19
	28
	



Після опрацювання завдання з наведеними даними розв’язати аналогічну задачу з даними, підготовленими самостійно.




Практичне заняття 4

Транспортна задача











1. На три бази будівельних матеріалів ,  і  надійшов цемент: на базу  у кількості 300 т., на базу  - 150 т., на базу  - 250 т. Цей цемент потрібний на чотирьох будівельних майданчиках: у пункті  - у кількості 170 т., у пункті  - 210 т., у пункті  - 100 т. і в пункті  - 220 т. Відстані між базами та пунктами призначення подано в таблиці, причому відомо, що витрати на перевезення 1 т цементу пропорційні до відстані, на яку цей цемент перевозиться.


Відстані між базами та будівельними майданчиками (), км
	База
	

	
	

	

	

	


	

	12
	15
	21
	14

	

	15
	8
	11
	20

	

	12
	26
	11
	16



Завдання. Потрібно знайти такий план перевезень цементу, при якому загальна величина транспортних витрат була б якнайменшою.



Практичне заняття 5

Виробничо-транспортна задача

З трьох заводів З1, З2 і З3, які виготовляють цеглу, вона щоденно відвантажується на п’ять будівельних майданчиків Б1, ..., Б5. Виробничі потужності заводів складають, відповідно, 18, 24 і 28 тис. цеглин на добу. Щоденна потреба будівельників у цеглі дорівнює, відповідно, 8, 10, 12, 15 і 20 тис. цеглин. Цегла перевозиться партіями по 1 тис. цеглин. Витрати (у гривнях) на перевезення однієї партії від заводів до будівельних майданчиків наведено в таблиці 1.
Таблиця 1
	Цегельний завод
	Будівельний майданчик

	
	Б1
	Б2
	Б3
	Б4
	Б5

	З1
	25
	40
	15
	20
	30

	З2
	60
	50
	30
	55
	60

	З3
	40
	35
	50
	30
	45



Потрібно:
1. Визначити оптимальний за критерієм мінімізації загальних транспортних витрат план постачання цеглою будівельних майданчиків.
2. Чи є сенс змінити знайдений план постачання на інший, якщо додатково враховувати витрати на придбання цегли? Відомо, що заводські ціни на цеглу, з розрахунку на 1 тис. цеглин, наступні: З1 – 500, З2 – 480, З3 – 520 гривень.
3. Як зміняться закупівельна та транспортна складові оптимальних загальних витрат, якщо на будівельному майданчику Б4 відмовляться від цегли, яку виготовляє завод З2?
[bookmark: _GoBack]
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