Тема 1. СВОДКА И ГРУППИРОВКА СТАТИСТИЧЕСКИХ ДАННЫХ
№1. Имеются следующие данные о работе 24-х заводов из отраслей промышленности:

	Завод,

№ п/п
	Среднегодовая стоимость основных производственных фондов, млн. руб.
	Среднесписочная численность работающих, чел.
	Товарная продукция

	
	
	
	Млн. руб.
	В % к плану

	1
	3,0
	360
	3,2
	103,1

	2
	7,0
	380
	9,6
	120,0

	3
	2,0
	220
	1,5
	109,5

	4
	3,9
	460
	4,2
	104,4

	5
	3,3
	395
	6,4
	104,8

	6
	2,8
	280
	2,8
	94,3

	7
	6,5
	580
	9,4
	108,1

	8
	6,6
	200
	11,9
	125,0

	9
	2,0
	270
	2,5
	101,4

	10
	4,7
	340
	3,5
	102,4

	11
	2,7
	200
	2,3
	108,5

	12
	3,3
	250
	1,3
	102,1

	13
	3,0
	310
	1,4
	111,7

	14
	3,1
	410
	3,0
	92,0

	15
	3,1
	600
	2,5
	108,0

	16
	3,5
	400
	7,9
	111,1

	17
	3,1
	310
	3,6
	96,9

	18
	5,6
	450
	8,0
	114,1

	19
	4,0
	300
	2,5
	108,0

	20
	4,0
	350
	2,8
	107,0

	21
	7,0
	260
	12,9
	118,9

	22
	1,0
	330
	1,6
	100,7

	23
	4,5
	435
	5,6
	110,9

	24
	4,9
	505
	4,4
	104,7


Для обобщения результатов представленных данных  п о с т р о й т е  ряд распределения заводов по стоимости основных производственных фондов, образовав пять групп  с равными интервалами. В ы ч и с л и т е удельные веса заводов в каждой группе. У к а ж и т е  наиболее характерную величину основных производственных фондов отрасли. С д е л а й т е выводы. 

№ 2. По данным условия задачи № 1 постройте ряд распределения заводов по среднесписочной численности работающих, образовав четыре группы рабочих с равными интервалами. В каждой группе подсчитайте удельный вес заводов по численности работающих. Сделайте выводы.

№ 3.  По данным условия задачи № 1 постройте ряд распределения заводов по проценту выполнения плана выпуска товарной продукции, образовав следующие группы: а) не выполнившие план; б) выполнившие план на 100 -105%, 105-115%, свыше 115%. Выделенные группы охарактеризуйте абсолютными показателями. Сделайте выводы.
№ 4. По данным условия задачи № 1 произведите группировку заводов по численности работающих, образовав четыре группы с равными интервалами. По каждой группе подсчитайте: 1) число заводов; 2) число работающих – всего и в среднем на один завод; 3) размер продукции – всего и в среднем на один завод; 4) размер продукции на одного работающего.
Результаты представьте в таблице. Дайте анализ полученных показателей. 
№ 5. По данным условия задачи № 1 произведите группировку заводов по проценту выполнения плана товарной продукции, образовав следующие группы: а) не выполнившие план; б) выполнившие план на 100 -105%, 105-115%, 115% и выше. По каждой группе подсчитайте: 1) число заводов; 2) размер выпуска продукции – по плану и фактически; 3) процент выполнения плана по выпуску продукции. Результаты оформите в таблице. По результатам группировки определите, сколько продукции недодано за счет заводов, не выполнивших планового задания.
 № 6. По данным условия задачи № 1 для выявления зависимости между размером основных производственных фондов и выпуском продукции произведите группировку заводов по размеру основных производственных фондов, образовав пять групп с равными интервалами. По каждой группе подсчитайте: 1) число заводов; 2) стоимость основных производственных фондов – всего и в среднем на один завод. Результаты представьте в таблице. Сделайте краткие выводы.

 № 7. По данным условия задачи № 1 произведите комбинационную группировку по двум признакам: по стоимости основных производственных фондов и выпуску продукции на один завод. По каждому признаку образуйте по четыре группы с равными интервалами. Результаты оформите в виде комбинационной и корреляционной таблиц. Сделайте краткие выводы.
 № 8. За отчетный период имеются следующие данные о розничном товарообороте и издержках обращения по магазинам торга:

	Магазин,

№ п/п
	Объем розничного товарооборота, тыс. руб.
	Издержки обращения,

 тыс.руб.

	1
	200
	16,2

	2
	590
	37,3

	3
	825
	46,6

	4
	463
	38,8

	5
	245
	15,1

	6
	392
	27,4

	7
	511
	30,9

	8
	404
	29,5

	9
	642
	44,7

	10
	425
	37,2

	11
	570
	38,9

	12
	472
	28,6

	13
	278
	18,2

	14
	665
	39,0

	15
	736
	37,8

	16
	562
	36,6

	17
	338
	26,7

	18
	560
	29,0

	19
	695
	40,0

	20
	580
	36,5


Для выявления зависимости между объемом розничного товарооборота и уровнем издержек обращения:

I. Сгруппируйте магазины по размеру розничного товарооборота, образовав пять групп с равными интервалами.

По каждой группе и в целом по совокупности магазинов подсчитайте: 1) число магазинов; 2) объем розничного товарооборота – всего и в среднем на один магазин; 3) сумму издержек обращения – всего и в среднем на один на один магазин; 4) относительный уровень издержек обращения (удельный вес издержек обращения в объеме розничного товарооборота).

II. Произведите комбинационную группировку магазинов по двум признакам: по объему розничного товарооборота и издержкам обращения, образовав по пять групп с равными интервалами по каждому признаку. Результаты представьте в виде комбинационной и корреляционной таблиц. Сделайте краткие выводы.
 № 9. имеются следующие данные о распределении строительно-монтажных трестов по объему работ, выполненных собственными силами:

	1986 г.
	1988 г.

	Тресты по объему работ, млн. руб.
	Число трестов к итогу, %
	Тресты по объему работ, млн. руб.
	Число трестов к итогу, %

	До 6
	5
	5-6
	3,0

	6-18
	46
	6-10
	15,0

	18-30
	25
	10-20
	20,0

	30-50
	16
	20-30
	19

	Свыше 50
	8
	30-50
	24

	
	
	Свыше 50
	19

	Итого 
	100
	Итого 
	100


Для изучения динамики структуры объема работ строительно-монтажных трестов произведите перегруппировку трестов методом вторичной группировки. За базу сравнения примите 1986 г. Результаты оформите в одной таблице. Сделайте выводы.

№ 10. имеются следующие данные о распределении численности работающих двух отраслей промышленности:

	Группы, № п/п
	Группы предприятий по численности работающих, чел.
	Удельный вес предприятий, %
	Группы, № п/п
	Группы предприятий по численности работающих, чел.
	Удельный вес предприятий, %

	I
	До 200
	8
	I
	До 100
	2

	II
	      200-300
	18
	II
	      100-300
	4

	III
	      300-400
	30
	III
	      200-400
	24

	IV
	      400-500
	24
	IV
	      350-450
	38

	V
	Свыше 500
	30
	V
	      450-550
	22

	
	
	
	VI
	Свыше 500
	10

	
	Итого
	100
	
	Итого
	100


Для сравнения структуры предприятий по числу работающих в двух отраслях промышленности произведите вторичную группировку предприятий второй отрасли, взяв за основу сравнения распределение предприятий первой отрасли. Полученные данные представьте в одной таблице с первой отраслью. Сделайте выводы.

№ 11. имеются следующие данные о распределении птицефабрик республики по яйценоскости кур-несушек (за отчетный год):

	I район
	II район

	Группы, № п/п
	Группы фабрик по яйценоскости кур, шт.
	Число фабрик к итогу, %
	Группы, № п/п
	Группы фабрик по яйценоскости кур, шт.
	Число фабрик к итогу, %

	I
	До 180
	8
	I
	До 160
	2

	II
	      180-200
	12
	II
	      160-180
	5

	III
	      200-220
	22
	III
	      180-200
	7

	IV
	      220-240
	28
	IV
	      200-240
	50

	V
	Свыше 240
	30
	V
	      240-260
	30

	
	
	
	VI
	Свыше 260
	6

	
	Итого
	100
	
	Итого
	100


Для сравнения структуры птицефабрик по яйценоскости кур-несушек произведите вторичную группировку птицефабрик II района, образовав такие же группы, как в первом районе. Полученные данные сведите в одну таблицу. Сделайте выводы.
№ 12. За отчетный период распределение семей рабочих и служащих по размеру имеющихся садово-огородных участков характеризуется следующими данными:
	I район
	II район

	Размер участков,м2
	Удельный вес семей,  в % к итогу
	Размер участков,м2
	Удельный вес семей,  в % к итогу

	    До 300
	6
	    До 300
	5

	300-500
	60
	300-600
	50

	500-700
	22
	600-700
	30

	700-900
	7
	700-1000
	12

	Свыше 900
	5
	Свыше 1000
	3

	Итого 
	100
	Итого 
	100


Для сравнения структуры распределения семей двух районов по размеру садово-огородных участков произведите вторичную группировку. Базу сравнения выберите самостоятельно. Сведите полученные данные в таблицу. Сделайте выводы.

 № 13. имеются  данные о распределении двух отраслей промышленности по численности работающих и объему продукции:
	I отрасль
	II отрасль

	Группы предприятий по числу работающих, чел.
	Число предприятий
	Стоимость товарной продукции, млн. Руб.
	Группы предприятий по числу работающих, чел.
	Число предприятий
	Стоимость товарной продукции, млн. Руб.

	
	в % к итогу
	
	в % к итогу

	До 100
	1,0
	0,1
	До 50
	6,0
	1,5

	     100-200
	1,3
	0,1
	   50-100
	24,0
	9,0

	     200-300
	2,7
	0,3
	    100-150
	40,0
	25,0

	     300-500
	9,3
	3,2
	  150-250
	18,0
	20,0

	     500-800
	41,4
	26,9
	     250-350
	4,8
	8,0

	   800-1000
	25,3
	25,6
	   250-450
	4,0
	12,0

	 1000-2000
	19,0
	43,8
	   450-750
	2,0
	8,0

	
	
	
	  750-1000
	0,6
	4,5

	
	
	
	1000-2000
	0,6
	12,0

	Итого
	100,0
	100,0
	Итого
	100,0
	100,0


Для сравнения структуры предприятий по числу работающих  и объему товарной продукции произведите перегруппировку предприятий второй отрасли, взяв за основу сравнения группировку предприятий первой отрасли промышленности. Сведите полученные результаты в одну таблицу. Сделайте краткие выводы.

№ 14. Постройте макет таблицы для характеристики численности населения за годы переписей населения: 1939, 1959, 1970, 1979, 1989, выделив численность мужчин и женщин в абсолютных числах и в процентах к общей численности. Укажите вид таблицы, подлежащее и сказуемое.

№ 15. Постройте макет таблицы для характеристики динамики удельного веса продажи продовольственных товаров по видам торговли: государственной торговли, кооперативной торговли и на колхозном рынке, выделив 1970, 1980, 1988гг. Укажите вид таблицы, подлежащее и сказуемое.   
№ 16. Составьте макет таблицы для характеристики распределения населения республики по полу, национальности.  Укажите подлежащее и сказуемое   таблицы, ее вид.

№ 17. Постройте макет таблицы, в которой дайте характеристику плановых и фактических показателей: чистой продукции, численности работающих и производительности труда по предприятиям отрасли. Укажите подлежащее, сказуемое и вид таблицы.  
№ 18. Постройте макет таблицы, отражающей изменение количества клубов в целом по республике, а также в городах, поселках городского типа и в сельской местности на конец 1970, 1980, 1988 гг. Укажите подлежащее, сказуемое и вид таблицы.  

№ 19. Для изучения концентрации промышленного производства постройте макет таблицы, в подлежащем которой должны быть представлены группы предприятий по стоимости основных производственных фондов, в сказуемом – число предприятий; стоимость основных производственных фондов; стоимость товарной продукции; среднегодовая численность промышленно-производственного персонала.

№ 20. Составьте макет таблицы для характеристики распределения рабочих предприятия: а) по полу и стажу работы; б) по полу и уровню образования; в) по возрасту и тарифным разрядам. Укажите вид каждой таблицы, ее подлежащее и сказуемое.
№ 21. Численность женщин-рабочих и служащих, занятых в народном хозяйстве, составляла в 1970 г. 28,6 млн. чел. И в 1986 г. – 35,1 млн. чел., или соответственно 41 и 52% от общей численности рабочих и служащих, занятых в общественном производстве.

Численность женщин-колхозниц за эти годы была равна 3,1 и 1,8 млн. чел., что составляло 49 и 40% от общей численности колхозников.

Представьте цифровые данные в таблице. Укажите вид таблицы, ее подлежащее и сказуемое.
 № 22. Численность населения, принимавшего участие во Всесоюзных коммунистических субботниках, посвященных дню рождения В.И.Ленина, составляла в 1980 г. 82,7 млн. чел., Из общего числа населения, участвовавшего в коммунистических субботниках, в 1980 г. в промышленности работало  21,2 и в 1986 г. -21,4 млн. чел. За эти же годы соответственно вышли на субботник в сельском хозяйстве 11,2 и 10,8 млн.чел.; в строительстве 5,5 и 5,2 млн. чел.; на транспорте – 5,0 и 5,2 млн. чел. и в других отраслях и на работах по благоустройству городов и населенных пунктов – 39,8 и 41,5 млн. чел.

Представьте статистические данные в таблице. Укажите подлежащее и сказуемое таблицы, ее вид.

РЕШЕНИЕ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ

Пример 1. Имеются следующие данные о рабочих-сдельщиках:
	№ п/п
	Стаж работы, лет
	Месячная выработка рабочего в нормативно-чистой продукции, руб. (НЧП)

	1
	1,0
	200

	2
	1,0
	202

	3
	3,0
	205

	4
	6,5
	290

	5
	9,2
	298

	6
	4,4
	250

	7
	6,9
	280

	8
	2,5
	230

	9
	2,7
	223

	10
	16,0
	310

	11
	13,2
	284

	12
	14,0
	320

	13
	11,0
	295

	14
	12,0
	279

	15
	4,5
	222

	16
	10,5
	276

	17
	1,0
	234

	18
	9,0
	270

	19
	9,0
	264

	20
	6,5
	252

	21
	5,0
	241

	22
	6,0
	256

	23
	10,1
	262

	24
	5,5
	245

	25
	2,5
	240

	26
	5,0
	244

	27
	5,3
	252

	28
	7,5
	253

	29
	7,0
	252

	30
	8,0
	262


Построить ряд распределения рабочих по стажу, образовав пять групп с равными интервалами.

Сначала вычислим величину интервала группировочного признака (стажа работы):
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Для нашего примера величина интервала равна:
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Следовательно, первая группа рабочих имеет стаж 1-4 года; вторая – 4-7 и т.д. По каждой группе надо подсчитать численность  рабочих и оформить результаты в виде таблицы. 
   Таблица 1 

Распределение рабочих по стажу работы
	Группы, № п/п
	Группы рабочих по стажу, лет
	Число рабочих,  чел.
	Число рабочих, в процентах к итогу 

	А
	Б
	1
	2

	I
	1-4
	7
	23,3

	II
	4-7
	10
	33,3

	III
	7-10
	6
	20

	IV
	10-13
	4
	13,3

	V
	13-16
	3
	10,1

	 
	Итого 
	30
	100,0


Известно, что ряд распределения характеризуется численностью единиц изучаемого признака. Для наглядности численность рабочих может быть представлена в процентах (гр. 2 табл. 1).
Результаты группировки показывают, что более половины рабочих, т.е. 53,3%, имеют стаж работы от 4 до 10 лет. Равное число рабочих имеет стаж  до 4 лет и свыше 10 лет, удельный вес которых равен 23,3%.

Пример 2. По данным таблицы 1 для изучения зависимости между стажем работы и месячной выработкой рабочих произведите:

1) группировку рабочих по стажу, образовав пять групп с равными интервалами. Каждую группу охарактеризовать: числом рабочих; средним стажем работы; месячной выработкой продукции – всего и в среднем на одного рабочего;
2) комбинационную группировку по двум признакам: стажу работы и месячной выработке продукции на одного рабочего.

I. Применяя метод группировок для взаимосвязи, необходимо прежде всего определить факторный признак, оказывающий влияние на взаимосвязанные с ним признаки. Таким признаком в нашем примере является стаж работы, который должен быть положен в основание группировки. По условию требуется выделить пять групп рабочих по стажу с равными интервалами. Метод определения групп показан выше при построении ряда распределения. В основание аналитической группировки возьмем эти же группы.

Для построения и оформления результатов группировки составим предварительно макет таблицы, который заполним сводными групповыми показателями.
   Таблица 2 

Группировка рабочих по стажу работы
	Группы, 
№ п/п
	Группы рабочих по стажу, лет
	Число рабочих,  чел.
	Средний стаж работы, лет
	Месячная выработка НЧП, руб.

	
	
	
	
	всего
	на одного рабочего

	А
	Б
	1
	2
	3
	4

	I
	1-4
	
	
	
	

	II
	4-7
	
	
	
	

	III
	7-10
	
	
	
	

	IV
	10-13
	
	
	
	

	V
	13-16
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	
	
	
	


Для заполнения макета таблицы составим рабочую таблицу 3.
Таблица 3 
	№ 

п/п
	Группы рабочих по стажу, лет
	Номер рабочего
	Стаж, 

лет
	Месячная выработка  НЧП руб.

	А
	Б
	1
	2
	3

	I
	2-4
	1
	1,0
	200

	
	
	2
	1,0
	202

	
	
	3
	3,0
	205

	
	
	8
	2,5
	230

	
	
	9
	2,7
	223

	
	
	17
	1,0
	234

	
	
	25
	2,5
	240

	II
	Итого
	7
	13,7
	1534

	
	4-7
	6
	4,4
	250

	
	
	4
	6,5
	290

	
	
	15
	4,5
	222

	
	
	20
	6,5
	252

	
	
	21
	5,0
	241

	
	
	22
	6,0
	256

	
	
	24
	5,5
	245

	
	
	26
	5,0
	244

	
	
	27
	5,3
	252

	
	
	7
	6,9
	280

	III
	Итого
	10
	55,6
	2532

	
	7-10
	5
	9,2
	298

	
	
	18
	9,0
	270

	
	
	19
	9,0
	264

	
	
	28
	7,5
	253

	
	
	29
	7,0
	252

	
	
	30
	8,0
	262

	IV
	Итого
	6
	49,9
	1599

	
	10-13
	13
	11,0
	295

	
	
	14
	12,0
	279

	
	
	16
	10,5
	276

	
	
	23
	10,1
	262

	V
	Итого
	4
	43,6
	1112

	
	13-16
	10
	16,0
	310

	
	
	11
	13,2
	284

	
	
	12
	14,0
	320

	
	Итого
	3
	43,2
	914

	
	Всего
	30
	206
	7691


    Групповые показатели рабочей таблицы и исчисленные   на их основе средние показатели занесем в соответствующие графы макета таблицы и получим сводную аналитическую таблицу 4.                                                                                                 
   Таблица 4 

Группировка рабочих по стажу работы

	Группы, 

№ п/п
	Группы рабочих по стажу, лет
	Число рабочих,  чел.
	Средний стаж работы, лет
	Месячная выработка НЧП, руб.

	
	
	
	
	всего
	на одного рабочего

	А
	Б
	1
	2
	3
	4

	I
	1-4
	7
	1.95
	1534
	219,1

	II
	4-7
	10
	5.56
	2532
	253,2

	III
	7-10
	6
	8.31
	1599
	266,5

	IV
	10-13
	4
	10.9
	1112
	278,0

	V
	13-16
	3
	14.4
	914
	304,7

	
	Итого
	30
	6.87
	7691
	256,4


Сравнивая гр. 2 и 4 таблицы 4, видим, что с увеличением стажа рабочих растет месячная выработка продукции. Следовательно, между изучаемыми признаками (показателями) имеется прямая зависимость.

Для полноты анализа сравним результативные показатели по каждой группе с показателями первой группы и представим результаты в таблице 5.

Данные таблицы 5 показывают, тенденцию роста выработки продукции от стажа работы. С ростом стажа постепенно увеличивается прирост продукции. Рабочие пятой группы, наиболее квалифицированные, опытные произвели продукции на 85,6 руб., или на 39,1 % больше по сравнению с рабочими первой группы. Следовательно, подтверждается вывод, сделанный ранее, что между изучаемыми признаками имеется прямая связь.
II. Чтобы произвести группировку по двум признакам (комбинационную группировку) – стажу работы и средней месячной выработке продукции – нужно в каждой группе рабочих по стажу выделить группы по второму признаку – средней месячной выработке продукции на одного рабочего и охарактеризовать группы необходимыми показателями. Результаты комбинационной группировки представлены в таблице 6.
                                                       Таблица 5 

Зависимость выработки продукции от стажа робочих
	№ 

п/п
	Группы рабочих по стажу, лет
	Число 

рабочих, 

чел.
	Прирост месячной выработки продукции на одного рабочего к 

I группе

	
	
	
	абсолютный,  в рублях
	относительный, в процентах

	А
	Б
	1
	2
	3


	I
	1-4
	7
	-
	-

	II
	4-7
	10
	34,1
	15,6

	III
	7-10
	6
	47,4
	21,6

	IV
	10-13
	4
	58,9
	26,9

	V
	13-16
	3
	85,6
	39,1

	
	Итого
	30
	
	


   Таблица 6 

Группировка рабочих по стажу и среднемесячной выработке продукции
	№ п/п
	Группы рабочих 
	Число рабо-чих,  чел.
	Средний стаж работы, лет
	Среднемесячная выработка продукции, руб.

	
	по стажу
	По срдне-месячной 

выработке продукции, руб.
	
	
	всего
	на одного рабочего

	А
	Б
	В
	1
	2
	3
	4

	I
	1-4
	200-240
240-280

280-320
	6
1

-
	1,86
2,5

-
	1294
240

-
	215,7
240,0

-

	Итого
	
	7
	1,95
	1534
	219,1

	II
	4-7
	200-240

240-280

280-320
	1

7

2
	4,5

7,3

6,7
	22,0

1740,0

570,0
	222,0

248,6

285,0

	Итого
	
	10
	5,56
	2532,0
	253,2

	III
	7-10
	200-240

240-280

280-320
	-

5

1
	-

8,1

9,2
	-

1301

298
	-

260,2

298,0

	Итого
	
	13
	8,31
	1599
	266,5

	IV
	10-13
	200-240

240-280

280-320
	      -

3

1
	-

10,7

11,0
	-

817

295
	-

272,8

295,0

	Итого
	
	4
	10,9
	1112
	278,0

	V
	13-16
	200-240

240-280

280-320
	-

-

3
	-

-

14,4
	-

-

914
	-

-

304,7

	Итого
	
	
	
	
	

	Итого по подгруппам
	200-240

240-280

280-320
	7

16

7
	2,3
7,1

11,0
	1516
4098

2077
	216,5
256,1

296,7

	Итого
	
	30
	6,86
	7691
	256,4


Данные таблицы показывают, что выработка продукции рабочих находится в прямой зависимости от стажа работы.

Пример 3.  Имеются следующие данные о распределении колхозов по числу дворов:

	I район
	II район

	Группы, № п/п
	Группы колхозов по числу дворов
	Удельный вес колхозов, в % к итогу
	Группы, № п/п
	Группы колхозов по числу дворов
	Удельный вес колхозов, в % к итогу

	I
	До 100
	4,3
	I
	До 50
	1,0

	II
	100-200
	18,3
	II
	50-70
	1,0

	III
	200-300
	19,5
	III
	70-100
	2,0

	IV
	300-500
	28,2
	IV
	100-150
	10,0

	V
	свыше 500
	29,7
	V
	150-250
	18,0

	
	
	
	VI
	250-400
	21,0

	
	
	
	VII
	400-500
	23,0

	
	
	
	VIII
	свыше 500
	24,0

	
	Итого
	100,0
	
	Итого
	100,0


Сравните структуру колхозов по числу дворов.
Приведенные данные не позволяют произвести сравнение распределения колхозов в двух районах по числу дворов, так как в каждом из них имеется различное число групп колхозов. Необходимо ряды распределения привести к сопоставимому виду. За основу сравнения возьмем группировку колхозов первого района. Тогда по второму району надо произвести вторичную группировку или перегруппировку колхозов, образовав такое же число групп и с теми же интервалами, что и в первом районе. В результате перегруппировки получим следующие сопоставимые данные:
   Таблица 7 

Распределение колхозов по числу дворов в районах области

	Группы, № п/п
	Группы колхозов по числу дворов
	Удельный вес колхозов группы, 
в % к итогу

	
	
	I район
	II район

	I
	До 100
	4,3
	4,0

	II
	100-200
	18,3
	19,0

	III
	200-300
	19,5
	16,0

	IV
	300-500
	28,2
	37,0

	V
	свыше 500
	29,7
	24,0

	 
	Итого 
	100,0
	100,0


Поясним расчеты. В первую, вновь образованную группу колхозов второго района с числом дворов до 100 войдут первые три группы колхозов, удельный вес которых равен 4% (1+1+2). Теперь надо образовать вторую группу колхозов с числом дворов от 100 до 200. В нее входит четвертая группа колхозов с числом дворов от 100 до 150, составляющая 10 % общего числа колхозов, а так же часть пятой группы, из которой должны перейти 50 дворов. Для определения числа колхозов, которые надо взять из пятой группы во вновь образованную, условно принимается, что оно должно быть пропорционально удельному  весу отобранных дворов. Удельный вес 50 дворов в пятой группе равен:
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, или 50%.

Следовательно, в новую группу надо взять половину колхозов из пятой группы:
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Таким образом, удельный вес колхозов новой группы с числом дворов 100-200 составит 19% (10+9).
Формируя группы колхозов с числом дворов 200-300, видно, что в нее войдет часть пятой группы с удельным весом колхозов 9% и часть шестой группы, из которой надо добавить в третью группу 50 дворов, пропорционально которым должно быть отобрано из этой группы 7% колхозов: 
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Тогда группа колхозов с числом дворов 200-300 составит 16% (9+7).

Аналогично производится расчет при образовании других групп. Если  наряду с удельными весами имеются абсолютные значения показателей по группам, то все расчеты показателей по вновь образованным группам ведутся в тех же соотношениях, что и численность распределения единиц. Таким образом, сравнивая оба района по числу дворов в колхозах, видно, что во втором районе оно было более дифференцировано, чем в первом районе.
Тема 2. АБСОЛЮТНЫЕ И ОТНОСИТЕЛЬНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ

ЗАДАЧИ
№ 1.   За отчетный период предприятие на производственные нужды израсходовало следующее количество тонн уловного топлива:
	Виды топлива
	Количество израсходованного топлива
	Средние калорийные эквиваленты перевода в условное топливо

	Моторное и дизельное топливо, т
	450
	1,43

	Мазут топочный, т
	300
	1,37

	Уголь донецький, т
	315
	0,90

	Газ природный, тыс.м3
	500
	1,20

	Торф, т
	200
	0,40


По имеющимся данным определите общее количество потребленного в отчетном периоде топлива.

№ 2.  Определите степень выполнения плана по  выпуску продукции одной из бригад по следующим данным, используя метод условно-натурального измерения:
	Виды изделия
	Единица измерения
	Количество продукции
	Трудоемкость единицы, нормо/ч

	
	
	план
	отчет
	

	А
	шт.
	60
	70
	15

	В
	„
	110
	115
	30

	С
	„
	250
	245
	45


За условную единицу измерения примите продукцию, имеющую наименьшую трудоемкость.

№ 3.  Имеются следующие данные о розничном товарообороте продовольственных и непродовольственных магазинов за 1987 и 1988 гг. (млн. руб):

	Магазины
	1987г.
	1988г.

	
	
	план
	фактически

	Продовольственные
	275,0
	300,0
	330,0

	Непродовольственные
	225,0
	250,0
	255,0


Определите: а) относительные показатели планового задания товарооборота на 1988г. по типам магазинов и в целом; б) относительные показатели выполнения плана товарооборота по типам магазинов и в целом; в) относительное изменение товарооборота каждого типа магазина ив целом в 1988 г. по сравнению с 1987 г.; г) удельный вес продажи продовольственных и непродовольственных товаров в 1987 г., по плану и фактически в 1988 г.
Сравните полученные результаты. К какому виду относительных величин относятся исчисленные Вами показатели?

№ 4. В прошлом году себестоимость единицы продукции на предприятии составила 18,0 руб. В плане на текущий год предусмотрено снижение себестоимости единицы продукции до 17,1 руб. 
Вычислите плановое задание по снижению себестоимости.
№ 5.  Завод в отчетном году план производства продукции выполнил на 106%. По сравнению с прошлым годом прирост производства продукции составил 11,3%. Определите плановый рост производства продукции завода по сравнению с прошлым годом.

№ 6.  Планом  на 1988 г.  заводу установлен  прирост выпуска продукции на 4% по сравнению с 1987 г.  Фактически завод увеличил выпуск продукции за 1988 г. на 6%.

Определите относительную величину выполнения плана выпуска продукции заводом в 1988 г.

№ 7.  Планом  предприятия в текущем году предусматривался рост производительности труда  работников на 5%. Фактически по сравнению с прошлым годом она увеличилась на 6%.

Определите относительную величину выполнения плана по росту производительности труда на предприятии в текущем году.

№ 8.  Заводом за год предусмотрено по плану выпустить продукции на 7,5 млн. руб. при среднесписочной численности работающих 150 чел. и общем фонде заработной платы 300 тыс. руб. Фактически было выпущено продукции на 7,8 млн. руб. при среднесписочной численности работающих 255 чел. и фонде заработной платы 331,5 тыс. руб. 
Определите относительные величины выполнения плана:
а) выпуска продукции заводом; б) среднесписочной численности работающих; в) расходования фонда заработной платы.

Исходные и расчетные данные представьте в таблице. Сделайте выводы.

№ 9.  По годовому плану на комбинате предусматривалось снижение затрат на 1 руб. товарной продукции на 3%. Фактически за год они были снижены на 5%.
Вычислите относительную величину перевыполнения плана по снижению затрат на 1 руб. товарной продукции. 

№ 10.  По плану на комбинате предусматривалось снижение себестоимости товарной продукции  на 3%. Фактически себестоимость была снижена на 2%.
Вычислите относительную величину выполнения плана по снижению себестоимости товарной продукции.

№ 11.  Имеются следующие данные о грузообороте транспорта республики (в % к 1980 г.):

	Грузооборот транспорта
	1980г.
	1981г
	1982г.
	1983г.
	1984г.
	1985г.

	Все виды транспорта
	100
	105,0
	108,0
	115,0
	117,0
	120,0

	Железнодорожный
	100
	102,0
	103,0
	106,0
	108,0
	112,0


Вычислите относительные величины динамики каждого последующего года к предыдущему. Проанализируйте полученные данные. Постройте график по исходным данным.

№ 12.  Имеются следующие данные о производстве продукции промышленности СССР за 1980-1984гг. (в сопоставимых ценах; в процентах к предыдущему году):
	
	1980г.
	1981г
	1982г.
	1983г.
	1984г.

	Вся продукция промышленности

в том числе:

производство средств производства 
(группа „А”)

производство предметов потребления

(группа „Б”)
	103,3

103,6

103,5
	103,4

103,3

103,5
	102,9

102,7

103,5
	104,2

104,2

104,3
	104,2

104,1

104,3


Вычислите базисные относительные величины динамики, приняв за базу сравнения 1980 г. Результаты представьте в таблице. Изобразите на графике базисные темпы роста  производства промышленной продукции (по трем показателям). Проанализируйте полученные данные.
 № 13.  Имеются следующие данные о посевных площадях сельскохозяйственных культур в СССР (млн.га): 
	Культуры
	1980г.
	1981г.
	1982г.
	1983г.
	1984г.
	1985г.

	Вся посевная площадь
	217,3
	214,9
	214,3
	213,0
	212,6
	210,3

	в том числе:
	
	
	
	
	
	

	зерновые
	126,6
	125,5
	123,0
	120,8
	119,6
	117,9

	технические
	14,6
	14,2
	14,2
	14,3
	13,9
	13,9

	картофель и овощебахчевые
	9,2
	9,1
	9,2
	9,2
	9,2
	8,7

	кормовые
	66,9
	66,1
	67,9
	68,7
	69,9
	69,8


Исчислите: а) по годам удельный вес посевных площадей указанных культур во всей посевной площади;  б) относительные величины динамики (цепные и базисные) в целом всей посевной площади и посевных площадей отдельных культур.
№ 14.  Среднегодовая численность населения района площадью 5940 км2 в 1988 г. составила 130680 чел. За 1988 г. ЗАГСы зарегистрировали 2221 случай рождения.

Определите: а) плотность населения района в 1988 г.; б) коэффициент рождаемости в 1988 г. Укажите вид относительных величин исчисленных показателей.
№ 15.  В одной из областей получены данные за 1988 г. (чел.): 

Среднесписочная численность населения области…………2880100

Число родившихся…………………………………………….…28900 

Число умерших…………………………………………………..13500 

Определите относительные величины интенсивности, характеризующие по области за 1988 г.: а) рождаемость (коэффициент рождаемости); б) смертность населения (коэффициент смертности).
№ 16. Основные фонды  СССР характеризуются следующими данными ( на конец года, в сопоставимых ценах 1973г., млрд.руб.):
	
	1980г.
	1981г.
	1982г.
	1983г.
	1984г.
	1985г.

	Все основные фонды, включая скот
	21742
	1851
	1968
	2091
	2218
	2333

	Производственные
	1150
	1229
	1313
	1400
	1489
	1569

	Непроизводственные
	592
	622
	655
	691
	729
	764


На основании имеющихся данных исчислите: а) относительные величины динамики по всем основным фондам к 1980 г.; б) относительные величины структуры фондов по годам. 

Проанализируйте полученные результаты.

№ 17. Имеются следующие данные о численности городского населения: 
	Город
	Численность населения, тыс. чел.

	
	на 17 января

1979 г.
	на 1 января 

1988 г.

	Москва
	8134
	8879

	Ленинград
	4588
	4995

	Киев 
	2132
	2577

	Минск 
	1260
	1583

	Новосибирск 
	1312
	1440


Все городское население СССР на 17 января 1979 г. – 163,6 млн.чел., на 1 января 1988 г. – 188,9 млн. чел.
Определите по периодам: а) во сколько раз численность населения Москвы больше численности населения других городов; б) удельный вес численности населения указанных городов в общей численности городского населения. Сравните полученные показатели. Укажите виды относительных величин.
№ 18. Имеются следующие данные о численности населения СССР (на начало года; млн. чел.):  
	
	Численность населения, всего
	В том числе

	
	
	мужчины
	женщины

	1940г. – на 1 января


	194,1
	93,0
	101,1

	1959г. – по переписи на 15 января
	208,8
	94,0
	114,8

	1970г. – по переписи на 15 января
	241,7
	111,4
	130,3

	1979г. – по переписи на 17 января
	262,4
	122,3
	140,1

	1985г. – по переписи на 1 января
	276,3
	129,6
	146,7

	1988г. – по переписи на 1 января
	284,5
	134,0
	150,5


На основании имеющихся данных исчислите: а) долю мужчин и женщин в общей численности населения страны по годам, б) динамику общей численности населения к 1940 г. (базисные темпы роста); в) относительные величины, характеризующие соотношение численности мужчин и женщин (базу сравнения принять за 1000 чел.) по годам. Укажите виды относительных величин.

№ 19. Имеются следующие данные о среднегодовой численности рабочих и служащих в народном хозяйстве СССР (млн. чел.):
	Годы
	всего рабочих и служащих
	В том числе

	
	
	рабочих (включая младший обслуживающий персонал и работников охраны)
	служащих

	1970
	90,2
	64,8
	25,4

	1980
	112,5
	78,8
	33,7

	1981
	113,9
	79,6
	34,3

	1982
	115,2
	80,4
	34,8

	1983
	116,1
	80,9
	35,2

	1984
	116,8
	81,2
	35,6

	1985
	117,8
	81,7
	36,1


Вычислите показатели, характеризующие: а) изменения численности рабочих и служащих по годам и к 1970 г.; б) удельный вес рабочих в общей численности рабочих и служащих за каждый год; в) относительные величины соотношения численности служащих к численности рабочих (базу сравнения принять за 1000 чел.) по годам. Укажите, к какому виду относительных величин относятся рассчитанные показатели. Результаты представьте в виде таблицы.
РЕШЕНИЕ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ

Абсолютные величины в зависимости от задач исследования и от характера общественных явлений могут быть изменены в натуральных, условно-натуральных и денежных единицах. Пересчет натуральных единиц измерения в условно-натуральные производится с помощью специальных коэффициентов перевода.  

№ 1. За отчетный период предприятие выработало следующее количество мыла и моющих средств по видам:

	Виды мыла и моющих средств
	Количество произведенной продукции, кг

	Мыло хозяйственное 72%-ной жирности
	1000

	Мыло хозяйственное (специальное) 60%-ной жирности
	500

	Мыло хозяйственное 40%-ной жирности
	250

	Мыло туалетное 80%-ной жирности
	1500

	Стиральный порошок 10%-ной жирности
	2500


Требуется определить общее количество выработанной предприятием продукции в условно-натуральных единицах измерения. За условную единицу измерения принимается мыло 40%-ной жирности.
Решение. Чтобы  определить общее количество продукции, выработанной предприятием, необходимо исчислить коэффициенты перевода. Если условной единицей является мыло 40%-ной жирности, то оно принимается равным единице. Тогда коэффициенты перевода в условное мыло (40%-ной жирности) исчисляем так: мыло хозяйственное 72%-ной жирности: 
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[image: image10.wmf]5

,

1

40

60

=

; мыло туалетное 80%-ной жирности: 
[image: image11.wmf]0

,

2

40

80

=

; стиральный порошок 10%-ной жирности: 
[image: image12.wmf]25

,

0

40

10

=

.
Далее определим общий объем производства мыла и моющих средств по видам (учитывая перевод в условные единицы в 40%-ном исчислении):

	Виды мыла и моющих средств
	Количество, кг
	Коэффициент перевода
	Количество  продукции в условном исчислении, кг

	Мыло хозяйственное 72%-ной жирности
	1000
	1,8
	1800

	Мыло хозяйственное (специальное) 60%-ной жирности
	500
	1,5
	750

	Мыло хозяйственное 40%-ной жирности
	250
	1,0
	250

	Мыло туалетное 80%-ной жирности
	1500
	2,0
	3000

	Стиральный порошок 10%-ной жирности
	2500
	0,25
	625

	Итого
	-
	-
	6425


Общий объем производства мыла и моющих средств в 40%-ном исчислении составил 6425 кг.
Относительные величины получают в результате сравнения двух показателей. Если сравниваются одноименные величины, то они могут быть выражены в коэффициентах (база сравнения = 1) , в процентах (база сравнения = 100), в промилле (база сравнения = 1000).
Различают следующие виды относительных величин: планового задания (задача № 2); выполнения  плана (задачи № 3,4,5); динамики (задача № 6); структуры (задача № 7); интенсивности (задача № 8); координации (задача № 9) и сравнения (задача  № 10).
№ 2.  Розничный товарооборот государственной и кооперативной торговли области в 1987 г. составил 2260 млн. руб. Планом на 1988 г. розничный товарооборот предусмотрен в размере 2773 млн. руб.

Исчислите относительную величину планового задания области по розничному товарообороту на 1988 г.

Решение.  Относительная величина планового задания,
% = 
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Таким образом, в  1988 г. планировалось увеличить розничный товарооборот государственной и кооперативной торговли области на 5% по сравнению с фактическим товарооборотом 1987 г.
№  3.  планом на 1988 г. розничный товарооборот государственной и кооперативной торговли области предусматривался в раз мере 2373 млн. руб., фактически в 1988 г. он составил 2520 млн. руб.
Исчислите относительную величину выполнения плана розничного товарооборота в 1988 г.

Решение. Относительная величина выполнения плана, 
% = 
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Таким образом, плановое задание по розничному товарообороту области в 1988 г. перевыполнено на 6,2%.
№ 4. Планом на 1988г. Предусмотрено повышение производительности труда рабочих завода на 5%. Фактически в отчетном периоде она увеличилась на 8% по сравнению с 1987 г.

Определите относительную величину выполнения плана по росту производительности труда рабочих завода.
Решение. Прежде всего заданный планом и фактический прирост производительности труда в отчетном периоде необходимо выразить в процентах, включая и базу сравнения. Базисный уровень производительности труда 1987 г. принимаем за 100 %.  Плановый относительный уровень производительности в 1988 г. будет равен: 100+5=105% (1,05), а ее фактический рост – 100+8=108%. Относительная величина выполнения плана по росту производительности труда исчисляется: 
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,  т.е. план по росту производительности труда рабочих завода перевыполнения на 2,9%.
№ 5.  Планом завода на 1988г. По сравнению с 1987 г. Было предусмотрено снижение себестоимости продукции на 6%. Фактически она была снижена на 5%.

Вычислите относительную величину выполнения плана по снижению себестоимости продукции завода в 1988 г.

Решение. Базисный уровень себестоимости продукции 1987 г. Равен 100%. Следовательно, уровень себестоимости по плану на 1988 г. составит 94% (100-6), а фактически – 95% (100-5). Тогда относительная величина выполнения плана по себестоимости продукции исчисляется так: 
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100=101,1 и свидетельствует о превышении отчетной себестоимости над плановой на 1,1%.
№ 6. Имеются следующие данные о розничном товарообороте государственной и кооперативной торговли, включая общественное питание за 1980-1985 гг.:
	
	1980г.
	1981г.
	1982г.
	1983г.
	1984г.
	1985г.

	Розничный товарооборот государственной и кооперативной торговли, млрд. руб. 
	270,5
	286,0
	295,7
	305,8
	316,0
	324,2


Исчислите относительные величины динамики, которые иначе называют темпами роста. Темпы роста могут быть выражены в коэффициентах или в процентах и определяются с переменной базой сравнения (цепные) и с постоянной базой сравнения (базисные).
Цепные темпы роста рассчитываются по формуле:
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Базисные темпы роста рассчитываются по формуле:

Кр = 
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где yo ,  yi-1 – уровни базисного, изучаемого и предшествующего периодов.
Решение. Темпы роста по сравнению с предшествующим периодом (цепные):
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Темпы роста по сравнению с 1980 г. (базисные):
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Базисные и цепные относительные величины динамики следует представить в таблице.
Таблица 8 
Динамика розничного товарооборота государственной и кооперативной 
торговли (включая общественное питание)

	Годы
	Розничный товарооборот, млрд. руб.
	Темпы роста, %

	
	
	по сравнению с предшествующим периодом - цепные
	По сравнению с 1980 г. - базисные

	1980
	270,5
	-
	100

	1981
	286,0
	105,7
	105,7

	1982
	295,7
	103,4
	109,3

	1983
	305,8
	103,4
	113,0

	1984
	316,0
	103,4
	116,8

	1985
	324,2
	102,6
	119,9


Данные таблицы подтверждают, что розничный товарооборот за 1980-1985 гг. непрерывно возрастал.

№ 7. Имеются следующие данные о числе предприятий розничной торговли государственных и кооперативных организаций по типам предприятий по состоянию на конец 1986 г. (тыс): 
	Типы предприятий
	Число розничных торговых предприятий

	
	государственная торговля
	кооперативная торговля

	Магазины
	237,8
	315,4

	Палатки 
	97,5
	65,6

	Итого
	335,3
	381,0


Исчислите относительные величины структуры типов розничных торговых предприятий государственной и кооперативной торговли на конец 1986 г.

 Решение.  Для расчета относительных величин структуры составим численности торговых предприятий по типам (ƒi) с общим итогом  (∑ƒ),  т.е. определим удельный вес в процентах 
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Магазины: 

в государственной торговле                           в кооперативной торговле:
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Палатки: 

в кооперативной торговле:                           в государственной торговле       
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Исчисленные относительные величины структуры следует представить в таблице.

  Таблица 9 

Структура розничных торговых предприятий государственной
 и кооперативной торговли по состоянию на 1 января 1987г. (%)

	Типы предприятий
	Число розничных торговых предприятий

	
	государственная торговля
	кооперативная торговля

	Магазины
	70,9
	82,8

	Палатки 
	29,1
	17,2

	Итого
	100
	100


Данные таблицы показывают, что в кооперативной торговле удельный вес магазинов выше, чем в государственной торговле, и значительно ниже удельный вес палаток.
№ 8. Имеются следующие данные  по СССР за 1986 г.:
Число родившихся, тыс. чел.                           5611

Среднегодовая численность, млн. чел.        280,25

Определите относительную величину интенсивности, характеризующую рождаемость.
Решение. Для решения задачи необходимо определить коэффициент рождаемости в 1986 г.

Коэффициент рождаемости = 
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Этот показатель свидетельствует о том, что рождаемость в СССР в расчете на каждую 1000 чел. населения составляла в 1986 г. 20 чел.

№ 9. Имеются  данные  о среднегодовой численности рабочих и служащих в народном хозяйстве республики за 1985 г.(млн. чел.):

Всего рабочих и служащих                                                 10,9

в том числе:

рабочих, включая младший обслуживающий

персонал и работников охраны                                          7,6

служащих                                                                              3,3     

Исчислите, сколько служащих приходится на 100 рабочих.

Решение. Относительные величины координации исчисляются соотношением частей целого. Поэтому относительная величина координации будет определена так:  
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Следовательно, на  каждые 100 рабочих (включая младший обслуживающий персонал и работников охраны) по республике в 1985 г. приходилось 43 служащих.
№ 10. Число квартир, построенных на каждые 1000 чел. населения в СССР и США в 1986 г., характеризуется  следующими данными: СССР – 75, США -71.

Сравните число квартир, построенных на каждые 10000 чел. населения в СССР и США.    
Решение. Относительная величина сравнения будет исчислена отношением исходных данных о числе квартир, построенных на каждые 10000 чел. населения:  
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, т.е. в 1986 г.  по числу построенных квартир на каждые 10000 чел. населения СССР превосходил США в 1,056 раза.

Тема 3. СРЕДНИЕ ВЕЛИЧИНЫ

ЗАДАЧИ

№ 1.  Пять бригад рабочих обрабатывают один и тот же вид деталей. Дневная выработка деталей на день обследования отдельными рабочими характеризуется следующими данными:
	Порядковый номер рабочего
	Дневная выработка рабочего, шт.

	
	1-я

бригада
	2-я

бригада
	3-я

бригада
	4-я

бригада
	5-я

бригада

	1
	38
	40
	39
	45
	41

	2
	37
	32
	33
	42
	43

	3
	34
	50
	41
	50
	40

	4
	36
	42
	37
	48
	42

	5
	35
	30
	32
	40
	44

	6
	-
	28
	40
	-
	-

	7
	-
	35
	-
	-
	-


Определите среднее дневное число деталей, обработанных одним рабочим: 1) для каждой бригады, дайте сравнительную характеристику этих средних; 2) для всех бригад в целом, используя: а) непосредственно данные условия задачи, б) вычисленные показатели средней дневной выработки по пяти бригадам.

Ответьте на вопрос, как изменится среднедневная выработка рабочего по каждой бригаде, если все индивидуальные значения выработки: а) увеличить на 5 единиц; б) уменьшить на 5 единиц; в) увеличить в два раза; г) уменьшить на 5 единиц; в) увеличить в два раза; г) уменьшить в два раза.

№ 2.  Имеются следующие данные о тарифном разряде трех групп рабочих: 
	Порядковый номер рабочего
	Тарифный разряд

	
	1-я группа
	2-я группа
	3-я группа

	1
	3
	4
	2

	2
	6
	3
	5

	3
	2
	6
	3

	4
	3
	4
	6

	5
	4
	5
	5

	6
	5
	6
	2

	7
	4
	3
	4

	8
	3
	6
	6

	9
	5
	4
	3

	10
	5
	5
	4


Определите средний тарифный разряд рабочих каждой бригады: 
а) методом простой (не взвешенной) средней; б) методом взвешенной средней.
№ 3.  Месячная выработка продавцов по трем отделам магазина «Гастроном» характеризуется следующими данными: 

	I отдел
	II отдел
	III отдел

	выработка, руб.
	число продавцов, чел.
	выработка, руб.
	число продавцов, чел.
	выработка, руб.
	число продавцов, чел.

	340
	1
	520
	2
	660
	1

	460
	1
	550
	2
	640
	3

	490
	1
	610
	2
	630
	2


Определите среднюю выработку продавцов по каждому отделу и по магазину в целом. Укажите, какие виды средней нужно применять.

Ответ: 430 руб.; 560; 640; 566 руб.

№ 4.  Распределение студентов по успеваемости (результат экзамена) характеризуется следующими данными:  

	Номер академической группы
	Экзаменационный балл
	Число студентов

	
	2
	3
	4
	5
	

	1
	2
	10
	16
	4
	32

	2
	1
	13
	9
	3
	26

	3
	3
	8
	11
	12
	34

	4
	1
	6
	12
	11
	30

	5
	-
	8
	14
	6
	28


Определите средний балл экзаменационной щценки: 1) для каждой академической группы студентов, дайте сравнительную характеристику; 2) для всех академических групп в целом, используя: а) непосредственно данные условия задачи, б) вычисленные показатели среднего экзаменационного балла по пяти академическим группам.
Ответ: хобщ. = 3,85 балла.
№ 5.  Распределение хозрасчетных кооперативных предприятий по размеру прибыли характеризуется следующими данными: 
	Группы предприятий по размеру прибыли
	Количество предприятий

	
	I регион
	II регион
	III регион

	До 300
	10
	6
	11

	300-500
	55
	25
	20

	500-700
	30
	21
	7

	Свыше 700
	5
	8
	2

	Итого 
	100
	60
	40


Определите средний размер прибыли, приходящейся на одно предприятие: а) по каждому региону; б) по трем регионам вместе, используя полученные показатели среднего размера прибыли по регионам.
Ответ: I регион – 460 тыс. руб.
№ 6.  Имеются следующие данные о сроке службы станков по пяти основным цехам промышленного объединения:
	Срок службы станков, лет
	Количество станков, шт.

	
	цех № 1
	цех № 2
	цех № 3
	цех № 4
	цех № 5

	До 5
	12
	4
	2
	7
	6

	5-10
	18
	6
	8
	14
	10

	10-15
	15
	20
	11
	16
	18

	15 и более
	5
	10
	9
	3
	16


Определите средний срок службы станков по каждому цеху, используя в качестве весов: а) абсолютные показатели (количество станков); б) относительные показатели структуры распределения  станков (проценты, коэффициенты).
Ответ: цех № 1 – 8,8 лет.
№ 7. Имеются следующие данные о распределении вкладов населения в сберегательные кассы трех районов: 

	Размер вклада, руб.
	Число вкладчиков, в % к итогу

	
	I район
	II район
	III район

	До 800
	12
	6
	8

	800-1100
	28
	10
	14

	1100-1400
	35
	29
	30

	1400-1700
	13
	41
	26

	1700-2000
	9
	12
	18

	Свыше 2000
	3
	2
	4

	Итого 
	100
	100
	100


Применяя способ моментов, определите средний размер вклада в сберегательных кассах по каждому району. 
Сравните полученные данные.

Ответ: I район – 1214 руб.

№ 8. Имеются следующие данные о производстве и себестоимости продукции «А» по двум предприятиям:

	Предприятие, №
	I квартал
	II квартал

	
	себестоимость единицы, руб.
	производство, тыс. шт.
	себестоимость единицы, руб.
	производство, тыс. шт.

	1
	7,0
	6
	6,5
	4

	2
	11,0
	4
	10,8
	6


Определите среднюю себестоимость продукции за кварталы.

Объясните, почему при более низкой себестоимости по каждому предприятию во втором квартале средняя себестоимость оказалась выше, чем в первом квартале.

Ответ: 
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№ 9.  Имеются следующие данные о производстве и себестоимости 
	Цех, №
	Сентябрь
	Октябрь

	
	средняя заработная плата, руб.
	число рабочих, чел.
	средняя заработная плата, руб.
	фонд заработной платы, руб.

	1
	200
	80
	210
	16800

	2
	240
	120
	260
	33800


Определите среднюю заработную плату рабочих по двум цехам:      а) за сентябрь; б) за октябрь; в) за два месяца. Какие виды средней используются в каждом случае? Поясните полученные результаты.
Ответ: а) 224 руб.; б) 241 руб.; в) 232,7 руб.
№ 10. Имеются следующие данные о работе промышленных предприятий объединения: 

	Предприятие, №
	План выпуска продукции, тыс. руб.
	Фактический выпуск продукции, тыс. руб.
	Выполнение плана, %
	Продукция высшего сорта, %

	А
	1
	2
	3
	4

	I
	400
	400
	100,0
	65,1

	II
	405
	408
	100,7
	64,2

	III
	410
	405
	98,8
	58,5

	IV
	420
	434
	103,3
	70,3


Определите: 1) средний процент выполнения плана предприятиями отрасли, используя показатели: а) гр. 1и2, б) гр. 1 и 3, в) гр. 2 и 3;  2) средний процент продукции высшего сорта.

№ 11. В результате статистического обследования пяти районов области получены следующие данные по распределению семей по числу детей:

	Число детей
	Количество семей, в % к итогу

	
	1-й район
	2-й район
	3-й район
	4-й район
	5-й район

	0
	7
	4
	5
	3
	6

	1
	26
	20
	29
	19
	18

	2
	22
	28
	23
	27
	31

	3
	19
	21
	18
	25
	23

	4
	14
	16
	12
	9
	10

	5
	4
	5
	6
	7
	8

	6 и больше
	8
	6
	7
	10
	4

	Итого 
	100
	100
	100
	100
	100


Определите моду и медиану по каждому ряду распределения.

№ 12. Распределение рабочих предприятия по степени выполнения норм выработки за  I квартал характеризуется следующими показателями:
	Группы рабочих по выполнению норм выработки, %
	Число рабочих, в % к итогу

	
	январь
	февраль
	март

	До 90
	5
	2
	-

	90-100
	7
	3
	2

	100-110
	28
	26
	14

	110-120
	21
	32
	36

	120-130
	18
	24
	28

	130-140
	15
	10
	12

	140-150
	6
	3
	8

	Итого
	100
	100
	100


Определите моду и медиану по каждому ряду распределения.

Ответ: Мо = 107,5%; Ме = 124,3%. 
РЕШЕНИЕ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ

№ 1. Заработная плата бригады строителей по отдельным профессиям за месяц характеризуется следующими данными:

	Маляры
	Штукатуры
	Кровельщики 

	заработная плата, руб.
	число рабочих, чел.
	заработная плата, руб.
	число рабочих, чел.
	заработная плата, руб.
	число рабочих, чел.

	200
	1
	220
	2
	230
	3

	210
	1
	236
	2
	242
	5

	217
	1
	240
	2
	255
	2

	Итого
	3
	-
	6
	-
	10


Определите среднюю заработную плату рабочих по каждой профессии и в целом по бригаде.

Решение. Число рабочих известно.  Исчислим фонд заработной платы маляров путем суммирования заработка каждого рабочего. В данном случае веса (частоты) равны единице. Следовательно, расчет средней заработной платы рабочих производится по формуле средней арифметической простой:
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Если веса (частоты) в рядах распределения равны между собой, как это имеет место в бригаде штукатуров, расчет средней производится по формуле средней арифметической простой. Следовательно, средняя заработная плата штукатуров будет равна:
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Если частоты имеют различные количественные значения, как в группе кровельщиков, то средняя заработная плата определяется по формуле средней арифметической взвешенной:
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в этом примере фонд заработной платы равен сумме произведений заработной платы каждого рабочего на их число.

Средняя заработная плата рабочих бригады строителей может быть определена двумя способами:
а) отношением  фонда заработной платы рабочих по группам профессий к общей численности рабочих этих групп:
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: 19=233,1 руб.;
б) как средняя арифметическая взвешенная из групповых средних:
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№ 2. По данным обследования получены следующие данные о распределении студентов-заочников по возрасту:
	Группа, № п/п
	Группы студентов по возрасту, лет х
	Число студентов, чел., f
	Удельный вес студентов в группе

	
	
	
	в %,  f  
	в коэффициентах,

f   t

	А
	Б
	1
	2
	3

	I
	20-25
	200
	10
	0,10

	II
	25-30
	900
	45
	0,45

	III
	30-35
	800
	40
	0,40

	IV
	35-40
	100
	5
	0,05

	
	Итого 
	2000
	100
	1,00


Определите средний возраст студентов-заочников.

Решение.  Среднее значение признака по данным вариационного ряда распределения определяется по средней арифметической взвешенной:
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Чтобы применить эту формулу, надо значения признака в интервале (варианты) выразить одним числом, т.е. дискретной величиной, за которую принимается середина интервала каждой группы. Так, варианта первой группы 
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 и т.д. по остальным группам. Расчеты удобнее располагать в таблице:
	Группы студентов по возрасту, лет,
	Число студентов, чел.,
	Середина интервала, х
	xf
	xf  
	xf     

	20-25
	200
	22,5
	4500
	225
	2,25

	25-30
	900
	27,5
	24750
	1237,5
	12,375

	30-35
	800
	32,5
	26000
	1300
	13,00

	35-40
	100
	37,5
	3750
	187,5
	1,875

	Итого 
	2000
	-
	59000
	2950,0
	29,5


Таким образом,  
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29,5 года.
Аналогично производятся  расчеты, если в качестве весов (частот) взяты относительные величины, которые могут быть выражены в процентах или коэффициентах (гр.2,3 условия задачи). Следовательно, средний возраст студентов-заочников,исчисленный по относительным величинам, будет равен:

а) если весами являются проценты –
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2,25+12,375+13,00+1,875=29,5 года.
Получен тот же результат.

В рядах распределения с открытыми интервалами величина интервала условно принимается равной интервалу соседних групп. Если , например, первая группа студентов имеет возраст до 25 лет, а четвертая – свыше 35 лет,  то интервал первой группы приравнивается к интервалу следующей за ней второй группы, а четвертой – величине интервала предшествующей третьей группы. Дальнейший расчет аналогичен изложенному выше.
№ 3. Распределение промышленных предприятий отрасли по численности работающих характеризуется следующими данными: 

	Группы предприятий по числу работающих, чел.
	Число предприятий

	До 5000
	20

	5000-6000
	40

	6000-7000
	80

	7000-8000
	50

	Свыше 8000
	10

	Итого 
	200


Определить среднюю численность работающих на предприятиях отрасти, применяя способ моментов.

Решение. Способ моментов основан на применении математических свойств средней арифметической взвешенной  и позволяет значительно упростить технику вычисления. Расчет производится по формуле:
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где А – постоянная величина, на которую уменьшаются все значения признака. В вариационных рядах с равными интервалами в качестве такой величины принимается варианта ряда с наибольшей частотой;

i – величина интервала ряда. 
Метод расчета представим в следующей таблице:
	Группы предприятий по числу работающих, чел. х
	Число пред-прия-

тий, f
	Сере-

дина интер-

вала, х
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	До 5000
	20
	4500
	-2000
	-2
	-40

	5000-6000
	40
	5500
	-1000
	-1
	-40
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По данным примера А = 6500, i = 1000.
Подставив данные таблицы в формулы, получим:
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 -0,05 ∙ 1000 + 6500 = - 50+6500=6450 чел.

 Средняя численность работающих на предприятии отрасли составляет 6450 чел.
№ 4. Средняя выработка продукции на одного рабочего за смену в двух цехах завода, вырабатывающих однородную продукцию, характеризуется следующими данными:

	Бригада, №
	Цех № 1
	Бригада, №
	Цех № 2

	
	дневная выработка продукции, шт., х
	число рабочих, чел., f
	
	дневная выработка продукции, шт., х
	Объем произведенной продукции, шт., М

	I
	20
	8
	IV
	38
	418

	II
	30
	11
	V
	36
	432

	III
	35
	16
	VI
	20
	140


Определим среднедневную выработку продукции рабочих:
а) по первому цеху; б) по второму цеху.

Решение. Основой расчета является экономическое содержание показателя:

Среднедневная выработка рабочего =                

                     =
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По  первому цеху расчет производим по средней арифметической взвешенной:
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По второму цеху – по средней гармонической взвешенной:
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№ 5. Имеются следующие данные о распределении рабочих по тарифному разряду:

	Тарифный разряд,

х
	Число рабочих, в % к итогу, f
	Сумма накопленных частот, ∑ƒ

	1
	1
	1

	2
	3
	4

	3
	10
	14

	4
	49
	63

	5
	28
	

	6
	9
	

	Итого
	100
	


Определите моду и медиану. 

Решение. В дискретных рядах модой является варианта с еаибольшей частотой. В задаче наибольшее число рабочих имеют четвертый разряд (49%). Следовательно, мода равна четвертому разряду. Для вычисления медианы надо определить сумму накопленных частот ряда, составляющую половину общей суммы частот. В графе 3 накопленная сумма частот составляет 63. Варианта х, соответствующая этой сумме, т.е. четвертому разряду, есть медиана.

Если сумма накопленных частот против одной из вариант равна половине суммы частот, то медиана определяется как средняя арифметическая этой варианты и последующей.

№ 6. Имеются следующие данные о распределении рабочих по затратам времени на обработку одной детали:

	Затраты времени на одну деталь, мин., х
	Число рабочих, чел.,f
	Сумма накопленных частот,∑ƒ

	4,5-5,5
	8
	8

	5,5-6,5
	18
	26

	6,5-7,5
	23
	49

	7,5-8,5
	30
	79

	8,5-9,5
	12
	

	9,5-10,5
	6
	

	10,5-11,5
	3
	

	Итого 
	100
	


Определите моду и медиану. 

Решение. В интервальных рядах распределения с равными интервалами мода (Мо) и медиана (Ме) определяются по формулам:

Мо = хМо+іМо
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где     хМо= 7,5- начальное значение модального интервала;

 іМо= 1- величина модального интервала;
 fМо= 30- частота модального интервала;
 fМо-1= 23- частота интервала, предшествующего модальному;
 fМо+1= 12- частота интервала, следующего за модальным.
Следовательно,

Мо = 7,5+1∙ 
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         Ме = хМе+іМе∙ 
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         хМе = 7,5 – начальное значение интервала, содержащего медиану;
         іМе  = 1 –  величина медианного интервала;

         ∑ƒ = 100 – сумма частот ряда;

         SМе-1  = 49 –  сумма накопленных частот, предшествующих медианному интервалу;
         fМе  = 30 –  частота медианного интервала.

Следовательно,

 Ме = 7,5 +1  
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Таким образом, одна половина рабочих затрачивает на обработку детали до 7,53 мин.,  другая – свыше 7,53 мин.

Тема 4. ПОКАЗАТЕЛИ ВАРИАЦИИ
ЗАДАЧИ

№ 1. По данным задачи №1 темы «Средние величины» определите по каждой бригаде: а) размах вариации; б) средний квадрат отклонения; в) среднее квадратическое отклонение; г) коэффициент вариации.
Сравните полученные показатели и сделайте выводы.

Ответ: 1-я бригада – V= 3,9%.

№ 2. Имеются следующие данные о работниках организации сферы обслуживания населения:
	Рабочие, № п/п
	Месячная заработная плата, руб.
	Стаж работы, лет
	Рабочий, № п/п
	Месячная заработная плата, руб.
	Стаж работы, лет

	1
	135
	3
	6
	184
	22

	2
	140
	8
	7
	170
	11

	3
	162
	14
	8
	181
	16

	4
	175
	9
	9
	160
	5

	5
	150
	10
	10
	158
	8


 Определите по каждому признаку коэффициенты вариации. Сравните исчисленные показатели и сделайте выводы.
Ответ: Vз.п. = 14,6%; Vст. = 49,6%.

№ 3. Доля  продукции со Знаком качества по пяти цехам завода составила:

	Цех
	I
	II
	III
	IV
	V

	Продукция со Знаком качества,%
	85
	55
	70
	62
	58


По каждому цеху определите дисперсию и среднее квадратическое отклонение доли продукции со Знаком качества.

Ответ: σ2I = 0,1275; σI = 0,357.

№ 4. В лаборатории хлебозавода проведена контрольная проверка пористости хлеба. В результате получены следующие данные:  
	Пористость хлеба, %
	Число проб

	
	I партия
	II партия 
	III партия
	IV партия
	V партия

	2,5
	10
	5
	2
	8
	11

	3,5
	14
	11
	18
	28
	18

	4,0
	23
	22
	26
	10
	15

	5,0
	3
	12
	4
	4
	6

	Итого 
	50
	50
	50
	50
	50


Определите по каждой партии показатели вариации пористости хлеба: дисперсию; среднее квадратическое отклонение; коэффициент вариации. При расчете дисперсии используйте формулу:

σ2 = 
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Ответ: По I партии: V = 18,2%.

№ 5. По данным условия задачи  № 7 темы «Средние величины» определите по каждому району показатели вариации распределения вкладов населения в сберегательных кассах: дисперсию; среднее квадратическое отклонение; коэффициент вариации. При расчете дисперсии используйте способ моментов.
Ответ. По I району: V = 30,3%.

№ 6. Имеются следующие данные по двум группам рабочих: 
	Группы рабочих
	Число рабочих, чел.
	Средняя часовая выработка, шт.
	Дисперсия выработки

	Квалифицированные
	15
	5,5
	0,23

	Малоквалифицированные
	5
	3,5
	0,38

	Итого
	20
	
	


Используя метод дисперсионного анализа, определите тесноту связи между квалификацией и средней выработкой рабочих, исчислив: а) коэффициент детерминации; б) эмпирическое  корреляционное отношение. Поясните полученные результаты.
Ответ. η = 0,972.
№ 7. По данным условия задачи  № 7 темы «Средние величины» определите по каждому району коэффициент асимметрии распределения вкладов населения в сберегательные кассы. Постройте график распределения. 

Ответ. По I району: Ка = 0,113.

РЕШЕНИЕ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ

№ 1. Имеются следующие данные о распределении рабочих по тарифным разрядам: 

	Тарифный разряд
	2
	3
	4
	5
	6

	Число рабочих
	1
	2
	6
	8
	3


Определите: а) дисперсию; б) среднее квадратическое отклонение; в) коэффициент вариации.
Решение. Дисперсия а2, или средний квадрат отклонений для рядов распределения, исчисляется по формуле:

σ2 = 
[image: image71.wmf](
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т.е. является средней арифметической квадратов отклонений каждого значения признака от общей средней.

Корень квадратный из дисперсии называется средним квадратическим отклонением:

σ2 = 
[image: image72.wmf](
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Выражается он в единицах измерения изучаемого признака.

Коэффициент вариации – относительный показатель колеблемости, равный процентному отношению среднего квадратического отклонения к средней арифметической:
V = 
[image: image73.wmf]x
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Как величина относительная, выраженная в процентах, коэффициент вариации применяется для сравнения степени вариации различных признаков.

Как видно из формул, для расчета показателей вариации необходимо предварительно определить среднюю величину. Исчислим указанные выше показатели вариации, представив необходимые расчеты в таблице.

	Тарифный разряд, х
	Число рабочих, чел.,
	xf
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2
	1
	2
	-2,5
	-2,5
	6,25

	3
	2
	6
	-1,5
	-3,0
	4,50

	4
	6
	24
	-0,5
	3,0
	1,50

	5
	8
	40
	0,5
	4,0
	2,00

	6
	3
	18
	1,5
	4,5
	6,75

	Итого 
	20
	90
	-
	-
	21,00


Определим показатели:

х = 
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90:20 = 4,5 разряда.
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№ 2. По данным условия предыдущей задачи исчислим дисперсию по формуле:
σ2 = 
[image: image83.wmf]2
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Решение. Все расчеты представим в таблице:

	Тарифный разряд,
х
	Число рабочих, чел., f
	xf
	x2
	x2f

	1
	2
	3
	4
	5

	2
	1
	2
	4
	4

	3
	2
	6
	9
	18

	4
	6
	24
	16
	96

	5
	8
	40
	25
	200

	6
	3
	18
	36
	108

	Итого 
	20
	90
	
	426


Дисперсия равна:

σ2 = 
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= 21,3 - 4,52 = 21,3 - 20,25 = 1,05.
Среднее квадратическое отклонение:

σ = 
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№ 3. Имеются следующие данные о распределении работников организвции сферы обслуживания населения по размеру средней месячной заработной платы:
	Группы работников по размеру заработной платы, руб.
	Численность работников, чел.

	До 100
	2

	100-120
	12

	120-140
	15

	140-160
	64

	160-180
	55

	180-200
	32

	Свыше 200
	20

	Итого 
	200


Определим дисперсию заработной платы по способу моментов.

Решение. Способ моментов основан на математических свойствах дисперсии, применение которых значительно упрощает технику ее вычисления, а для рядов распределения с равными интервалами приводит к формуле:

σ2 = i2 ∙ (m2-m21),
где    m1  = 
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Определим дисперсию по этой формуле, представив необходимые расчеты в таблице:

	Группы работников по размеру заработной платы, руб., х
	Число работников, чел.,

f
	Середина интервала, х
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	До 100
	2
	90
	-3
	-6
	18

	100-120
	12
	110
	-2
	-24
	72

	120-140
	15
	130
	-1
	-15
	15

	140-160
	64
	150
	0
	0
	0

	160-180
	55
	170
	1
	55
	55

	180-200
	32
	190
	2
	64
	128

	Свыше 200
	20
	210
	3
	60
	180

	Итого
	200
	-
	-
	134
	468


Исчислим моменты первого и второго порядков (m1  и  m2):

m1 = 
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m2 = 
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i = 20 (величина интервала).

Затем вычислим средний квадрат отклонений (дисперсию):

σ2 = i2 ∙ (m2-m21) = 200(2,34-0,672) = 200 × 1,8911 = 37,82.

№ 4. При обследовании произведенных 1000 единиц изделий 800 имели Знак качества. О п р е д е л и т е  дисперсию и среднее квадратическое отклонение доли продукции со Знаком качества.

Решение. Дисперсия альтернативного признака (или дисперсия доли) исчисляется по формуле:

σ2 = ρ ∙ q.
где ρ – доля единиц, обладающих изучаемым признаком,
      q – доля единиц, не обладающих этим признаком.

Следовательно, ρ + q= 1; q =1 - ρ.

В нашем примере доля единиц, обладающих изучаемым признаком, т.е. доля продукции со Знаком качества, равна: ρ=800 : 1000=0,80, или 80%. Следовательно, 20%  единиц не имели Знака качества, т.е. не обладали изучаемым признаком. Эту величину можно получить двояко:

а) q = 
[image: image96.wmf]1000
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 = 0,20 (или 20%); 
б) q = 1 – 0,80 = 0,20.
Следовательно, дисперсия доли продукции со Знаком качества:
σ2 = ρ ∙ q = 0,8 × 0,2 = 0,16.

Среднее квадратическое отклонение:

σρ = 
[image: image97.wmf]4
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№ 5. Для изучения взаимосвязи между стажем работы и производительностью труда (часовой выработкой) произведена следующая группировка рабочих: 
	Группа, №
	Группы рабочих по стажу, лет
	Число рабочих, чел.
	Среднечасовая выработка продукции одного рабочего, шт.

	I
	До 3
	5
	2;2;3;3;4

	II
	3-5
	15
	2;2;3;3;3;3;3;4;

	
	
	
	4;4;4;4;4;4;4


О п р е д е л и т е:

1) среднюю часовую выработку продукции по каждой группе рабочих и по двум группам вместе;

2) дисперсию по каждой группе рабочих (групповые дисперсии) и среднюю из групповых дисперсий;

3) дисперсию групповых средних от общей средней (межгрупповую дисперсию);

4) общую дисперсию по правилу сложения дисперсий;

5) коэффициент детерминации;

6) эмпирическое корреляционное отношение.

Решение. 1. Определим среднюю выработку по каждой группе рабочих и по двум группам.


[image: image98.wmf]1

x

 = 
[image: image99.wmf]n

x

å

= 14:15=2,8 шт.;    
[image: image100.wmf]11

x

= 51:15=3,4 шт.;


[image: image101.wmf]общ

x

= 65:20=3,25 шт.
2. Исчислим дисперсии по каждой группе рабочих по формуле:
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Предварительно строим по каждой группе рабочих ряды распределения по выработке. Затем исчислим групповые дисперсии.
П е р в а я   г р у п п а
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Дисперсия для первой группы:

σ2I = 2,8 : 5 = 0,56
В т о р а я   г р у п п а
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Дисперсия для второй группы:
σ2 = 7,6 : 15 = 0,507.
Исчислим среднюю из групповых (частных) дисперсий по формуле:
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3. Межгрупповая дисперсия:
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4. Определим общую дисперсию по правилу сложения дисперсий:

σ2 = 
[image: image122.wmf]i
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σ2 = 0,52+0,0675=0,5875.

5. Определяем коэффициент  детерминации:
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(или 11,5%).
Коэффициент детерминации показывает, что вариация среднечасовой выработки рабочих обусловлена вариацией стажа лишь на 11,5%.
6. Исчислим  эмпирическое корреляционное отношение:
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Оно показывает, что  для данной группы рабочих связь между производственным стажем и среднечасовой выработкой незначительная. 

 № 6. По данным условия задачи № 3 требуется определить коэффициент ассиметрии по формуле:
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Дисперсия известна  по результатам задачи  № 3: σ2 = 37,82. Следовательно, σ =  
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Используя данные задачи №3, исчислим:

а) среднюю заработную плату работников по способу моментов:
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б) моду:
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Отсюда коэффициент асимметрии равен:

Ка = 
[image: image131.wmf].
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В ы в о д: в данном ряду распределения имеется правосторонняя асимметрия.
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