Самостійна робота №2
Тема: Функції комплексного змінного.
Мета: Ознайомити студентів з функціями комплексних змінних, а саме: тригонометричними та логарифмічними. Дати загальні відомості про функції комплексної змінної. Після ознайомлення з темою студент повинен знаходити тригонометричні функції комплексних змінних, логарифми комплексних чисел, складати функцію комплексного аргументу. 
Тригонометрические функции в комплексной области
Один из эффективных приемов вычисления выражений, содержащих синусы или косинусы вещественных аргументов, заключается в замене тригонометрических функций их выражениями через экспоненциальные функции мнимых аргументов.
Затем выполняются соответствующие преобразования (суммирование, интегрирование или другие операции), результатом которых является вещественное выражение.
Рассмотрим формулу Эйлера 
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      Следовательно, 
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      Заменив  z  в обеих частях формулы Эйлера на (–z) и учитывая, что косинус является четной функцией, а синус - нечетной, получим 
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      Выразим из системы уравнений (1) и (2) косинус и синус, используя почленное сложение и вычитание выражений, стоящих в правой и левой частях этих уравнений: 
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      Запишем также выражение для тангенса: 
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Логарифмическая функция комплексного аргумента
Логарифмическая функция допускает обобщение на случай комплексного аргумента. Мнимой частью этой функции является аргумент комплексного числа который содержит в качестве слагаемого величину 2πk, где k - любое целое число.
Поэтому логарифмическая функция комплексного аргумента представляет собой многозначную функцию.
Учитывая периодичность функции  [image: image7.png]


, комплексное число  z  можно представить в виде 
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где  k  - произвольное целое число. 

      Прологарифмируем уравнение (1): 
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где [image: image10.png]Argz = @ + 2wk = argz + 2nwk



. 

      Из формулы (2) следует, что логарифмическая функция комплексного аргумента является многозначной функцией. 

      При  k  = 0  равенство (2) принимает вид 
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и называется главным значением логарифма. 

      Заметим, что аргументы вещественных чисел  z = x  равны нулю и, следовательно, 
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      Примеры. 

1. Вычислим главное значение логарифма числа (–1). Учитывая, что [image: image13.png]arg(—1)



получаем 
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2. Главное значение логарифма числа  i : 
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      Действмя над показательной функцией сводятся к соответствующим действиям над экспоненциальной функцией: 
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      В частности, подставляя  x = 1  и выбирая главное значение логарифма, получим 
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