Самостійна робота №6
Тема: Розв’язування систем лінійних рівнянь.
Мета: Виконанням індивідуального завдання перевірити засвоєння теми, підготувати студентів до модульного контролю дати можливість закріпити вивчений матеріал і додатково опанувати його маючи наведений приклад.
Після виконання самостійної роботи студент повинен знати основній  спосіб  розв’язку систем рівнянь за допомогою оберненої матриці.

Розв’язок систем рівнянь.

1. Маємо систему лінійних неоднорідних алгебраїчних рівнянь:

                   
[image: image1.wmf]ï

î

ï

í

ì

-

=

-

-

=

-

+

=

-

+

7

3

3

2

3

4

2

3

5

3

2

1

3

2

1

3

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x


   Перевірити, чи є система сумісною, та в разі сумісності розв’язати її:

                                            за допомогою оберненої матриці;

   Сумісність даної системи перевіримо за теоремою Кронекера-Капеллі. За допомогою елементарних перетворювань знайдемо ранг матриці
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даної системи та ранг розширеної матриці
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Для цього помножимо перший рядок матриці В на -2 та додамо до другого, потім множимо перший рядок на -3 і додаємо до третього, змінюємо третій і другий стовпці місцями:

        
[image: image4.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

-

-

=

7

2

3

3

1

3

3

4

2

1

5

1

B

 ~  
[image: image5.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

-

-

-

-

7

4

3

3

1

3

1

6

0

1

5

1

 ~  
[image: image6.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

-

-

-

16

4

3

0

16

0

1

6

0

1

5

1

 ~ 
[image: image7.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

-

-

-

-

16

4

3

16

0

0

6

1

0

5

1

1


   Тепер ясно, що 
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. Відповідно до теореми Кронекера-Капеллі, з того, що  
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 , випливає сумісність вихідної системи.
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   б) Для знаходження розв’язку системи за допомогою оберненої матриці запишемо систему рівнянь у матричної формі 
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. Розв’язок системи у матричної формі має вигляд 
[image: image12.wmf]B

A

X

×

=

-

1

.

Знаходимо обернену матрицю 
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 (вона існує, тому що  
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   Розв’язок системи:
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   Отже, 
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Задача №1.   Задана неоднорідна система лінійних рівнянь.

                       Необхідно:  

                           а) перевірити її сумісність;

                           б) у випадку сумісності розв’язати систему трьома засобами:

· за формулами Крамера;

· методом Гаусса;

· за допомогою оберненої матриці.
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